INOVATIKA

PAKRUOJO RAJONO SAVIVALDYBES
APLINKOS MONITORINGO ATASKAITA
UZ 2018 M.

Siauliai, 2018



Uz Pakruojo rajono savivaldybés aplinkos monitoringo 2013-2018 m. programos

igyvendinimg atsakingas asmuo ir $ig konsoliduotg ataskaitg parengeé:

Dr. Kestutis Navickas . e

Pakruojo rajono savivaldybés administracija
Kestucio g. 4, LT-83152 Pakruojis
Tel.: (8421) 69 090
Faks.: (8421) 69 090
www.pakruojis.lt

V3] ,,INOVATIKA*
Ausros al. 68., Siauliai LT-76233
Tel. (8 ~672) 26 226
El.p.: info@inovatika.lt
www.inovatika.lt

© Pakruojo rajono savivaldybés administracija, 2018
© V3] ,INOVATIKA®, 2018

2



TURINYS

1. BENDROJI DALIS c..cuuuiiiiinniensnnnssnenssneecsnecssaesssseesssnessssssssssssssssssassssasssssesssssns 4
2. ORO KOKYBES MONITORINGAS ......cccvvrrrrerresssssssnsssssssesssssesssssssessssassons 5
3. PAVIRSINIO VANDENS MONITORINGAS........ovevrreersrsssessessessessessessesees 23
4. MAUDYKLU MONITORINGAS ....uuciirtrirticsnecsnecssaesssseessanessssecsssscssssessssns 44
5. POZEMINIO VANDENS MONITORINGAS........ccevevvereersressessessessssessessaes 57
6. DIRVOZEMIO MONITORINGAS ......ocevueerrrnrressessessessessssssessessessessssessessesss 67
7. TRIUKSMO MONITORINGAS........ouevvreersrersessessessssessesssssssssessessessassessassaes 77



1. BENDROJI DALIS

Pagal LR aplinkos monitoringo vykdyma reglamentuojancius teisés aktus Pakruojo
rajono savivaldybés aplinkos monitoringas vykdomas siekiant gauti iSsamig informacijg apie
savivaldybés teritorijos gamtinés aplinkos biikle, didinti mokslo atstovy, valstybiniy institucijy
informavimg apie uosto aplinkos bikle ir ugdyti ekologiSkai mastanciag visuomen¢ Be to,
aplinkos monitoringo vykdymo metu gauta informacija yra pravartu naudoti planuojant,
grindziant, jgyvendinant konkrecias aplinkosaugos priemones. Kryptingas Pakruojo rajono
savivaldybés teritorijos darnaus vystymosi stimuliavimas yra neatsiejamas nuo iSsamios
informacijos gavimo apie antropogeninés tarSos monitoringo komponentus (aplinkos org,
aplinkos triuk§ma, dirvozemj, pavir$inj, poZeminj bei maudykly vandenj).

Dél Sios priezasties 2013 m. vasario 21 d. Pakruojo rajono savivaldybés taryba
sprendimu Nr. T-34 patvirtino Pakruojo rajono savivaldybés aplinkos monitoringo 2013-2018
mety programg, kurioje pateikiami kiekvieno aplinkos monitoringo komponento tikslai,
uzdaviniai ir tyrimy apimtys.

V3], INOVATIKA®, remiantis 2013-05-27 d. pasirasSyta Paslaugy teikimo sutartimi Nr.
S-20 nuo 2013-05-27 d. jgyvendina Pakruojo rajono savivaldybés aplinkos monitoringo 2013-
2018 mety programa.

Pakruojo rajono savivaldybés aplinkos informacijos integruotoje duomeny bazéje —

AIIDB (www.pakruojormonitoringas.lt) nuo 2013 m. liepos 31 d. moderniai kaupiami, nuolatos
atnaujinami bei interaktyviai pateikiami visuomenei Pakruojo rajono savivaldybés aplinkos

monitoringo tyrimy duomenys.


http://www.pakruojormonitoringas.lt/

2. ORO KOKYBES MONITORINGAS

2018 m. I ir II ketv. Pakruojo rajono savivaldybés teritorijoje buvo atlikti
antropogeninés oro tarSos tyrimai. 2018 m. I ketv. Pakruojo rajono savivaldybés aplinkos ore
NOy; SO; ir lakiyjy organiniy junginiy (LOJ) (benzeno, tolueno, etilbenzeno, m/p-ksileno ir o-
ksileno (BTEX)) koncentracijy tyrimai, panaudojant pasyvius sorbentus, atlikti nuo 2018-03-06
iki 2018-03-20 d.

2018 m. II ketv. Pakruojo rajono savivaldybés aplinkos ore NO,; SO, ir lakiyjy
organiniy junginiy (LOJ) (benzeno, tolueno, etilbenzeno, m/p-ksileno ir o-ksileno (BTEX))
koncentracijy tyrimai, panaudojant pasyvius sorbentus, atlikti nuo 2018-05-07 iki 2018-05-21 d.

2018 m. III ketv. Pakruojo rajono savivaldybés aplinkos ore NO,; SO, ir lakiyjy
organiniy junginiy (LOJ) (benzeno, tolueno, etilbenzeno, m/p-ksileno ir o-ksileno (BTEX))
koncentracijy tyrimai, panaudojant pasyvius sorbentus, atlikti nuo 2018-07-16 iki 2018-07-30 d.

2018 m. IV ketv. Pakruojo rajono savivaldybés aplinkos ore NO,; SO, ir lakiyjy
organiniy junginiy (LOJ) (benzeno, tolueno, etilbenzeno, m/p-ksileno ir o-ksileno (BTEX))
koncentracijy tyrimai, panaudojant pasyvius sorbentus, atlikti nuo 2018-10-12 iki 2018-10-26 d.

Tyrimams vadovavo dr. Kestutis Navickas. Laboratoriniai tyrimai atlikti Gradko
International Ltd. laboratorijoje.

Tyrimo tikslas: gauti ir teikti sistemiSka matavimais ar kitais metodais pagrista
informacija, skirta optimaliam aplinkos oro kokybés reguliavimui uZtikrinti, apie dydZiy
(koncentracijy ore vertés, srautai ] Zemés pavirsiy ir kt.) pokycius laiko ir erdveés atzvilgiu.

Tyrimo uZdaviniai:

1. Identifikuoti azoto dioksido (NO,), sieros dioksido (SO,) ir lakiyjy organiniy
junginiy (LOJ) (benzeno, tolueno, etilbenzeno, m/p-ksileno ir o-ksileno (BTEX))
koncentracijas Pakruojo rajono savivaldybés aplinkos ore.

2. I8analizuoti gautus tyrimy rezultatus ir pateikti iSvadas.

Tyrimo objektas: Zemiau pateikiame antropogening€s oro tarSos stebésenos vietas bei jy

koordinates LKS94 koordinaciy sistemoje:



1 lentelé

Aplinkos oro uzterStumo matavimo vietos Pakruojo rajono savivaldybé¢je

Koordinatés LKS 94 koordinaciy
Eil. Monitoringo vietovés sistemoje
Nr. pavadinimas
X Y
1. Pakruojo m., prie V8] ,,Pakruojo ligoniné* 490161 6204938
5 Pakruojo m., pvrle.PakruOJo.V.alfq lopselio- 490955 6205614
darzelio ,,Vyturélis
3. Pakruojo m. gyvenamyjy namy kvartalas 491729 6205514
Linkuvos gyvenamuyjy namy kvartalas ar¢iau
4. Linkuvos 7UB 498628 6217951
5. Rozalimo miestelio centras 492552 6195377

= Dvariokai

Gacioniai

symas Pakruojo rajono savivaldybéje

1 av. Alinkos oro kokybés tyrimo viety




Tyrimo metodika. Pakruojo rajono savivaldybés teritorijoje NO,; SO, ir lakiyjy
organiniy junginiy (LOJ) (benzeno, tolueno, etilbenzeno, m/p-ksileno ir o-ksileno (BTEX))
koncentracijy matavimams aplinkos ore naudoti pasyviis sorbentai paruosti akredituotoje
laboratorijoje Gradko International Ltd.

Pasyvusis sorbentas (kaupiklis) tai paprastai nedidelis difuzinis vamzdelis, kurio vienas
galas yra uzpildytas sorbentu gebanciu savyje kaupti terSalus i§ aplinkos oro be papildomo
aktyvaus oro siurbimo (Zr. 2-4 pav.). Dvi savaites NO,; SO, ir lakiyjy organiniy junginiy (LOJ)
(benzeno, tolueno, etilbenzeno, m/p-ksileno ir o-ksileno (BTEX)) koncentracijy matavimams
aplinkos ore skirti pasyviis sorbentai kaupé terSalus. Pra¢jus nustatytam eksponavimo laikui,
vamzdeliai buvo sandariai uzdaromi ir siunciami j Gradko International Ltd. laboratorija
cheminei analizei. Pasyvieji sorbentai buvo tvirtinami prie specialaus plastmasinio stovo, kad
biity uztikrinta laisva oro cirkuliacija.

Pasyviis sorbentai buvo kabinami 2-3 metry aukStyje. Aplinka, kurioje buvo
eksponuojami sorbentai buvo atvira, neapsupta pasaliniais objektais, trikdanciais laisvg oro
cirkuliacija (védinimg). Taip pat buvo pasirlipinta, kad pritvirtinti sorbentai nebiity lengvai
prieinami pasaliniams asmenims. PrieS eksponavimg ir po jo visi pasyviis sorbentai buvo
sandariai uzdaromi ir laikomi vésioje, tamsioje vietoje. Pasibaigus pasyviyjy sorbenty
eksponavimo laikui, jie buvo iSsiunciami } Gradko International Ltd. laboratorijg analizei.
Eksponuojant pasyvius sorbentus bei atliekant rezultaty vertinimg buvo atsizvelgta | nurodytus

reikalavimus, kurie pateikiami kartu su pasyviy sorbenty techninémis charakteristikomis.

2 pav. SO, pasyvus sorbentas 3 pav. NO; pasyvus sorbentas



4 pav. LOJ pasyvus serbentas

Pasyviy sorbenty pagalba gautos vidutinés terSaly koncentracijos buvo lyginamos su

atitinkamo terSalo vidurkinimo periodo ribinémis vertémis apibréZtose teisés aktuose.

Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2001 m. gruodzio 12 d. jsakymas Nr. 596 "D¢l
aplinkos oro kokybés vertinimo" (Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2010 m.
balandZio 6 d. jsakymo Nr. D1-279 redakcija) (Zin., 2001, Nr. 106-3828; 2002, Nr. 81-
3499, 2010, Nr. 42-2042; Nr.70-3496)

Lietuvos Respublikos aplinkos ministro ir Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos
ministro jsakymas Nr. D1-329/V-469 ,,Dél Lietuvos Respublikos aplinkos ministro ir
Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos ministro 2000 m. spalio 30 d. jsakymo Nr. 471-
582 ,,Dél tersaly, kuriy kiekis aplinkos ore vertinamas pagal Europos Sajungos kriterijus,
sara$o patvirtinimo ir ribiniy aplinkos oro uZter§tumo veréiy nustatymo* pakeitimo (Zin.
2000, Nr. 100-3185, 2007 Nr. 67-2627);

Lietuvos Respublikos aplinkos ministro ir Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos
ministro 2001 m. gruodzio 11 d. jsakymas Nr. 591/640 ,,D¢l Aplinkos oro uzterStumo
normy nustatymo" (Lietuvos Respublikos aplinkos ministro ir Lietuvos Respublikos
sveikatos apsaugos ministro 2010 m. liepos 7 d. isakymo Nr. D1-585/V-611 redakcija)
(Zin., 2001, Nr. 106-3827, 2010, Nr. 2-87; 2010, Nr.82-4364).

Siekdami, kad bty uztikrinta oro tyrimy kokybé ir rezultaty palyginamumas oro kokybés

tyrimai atitiko pasyviy sorbenty metodui taikomus reikalavimus, nurodytus teisés aktuose:



e LST EN 13528-1:2003 ,,Aplinkos oro kokybé. Difuziniai émikliai dujy ir gary
koncentracijoms nustatyti. Reikalavimai ir bandymo metodai. 1 dalis. Bendrieji
reikalavimai‘;

e LST EN 13528-2:2003 ,,Aplinkos oro kokybé¢. Difuziniai émikliai dujy ir gary
koncentracijoms nustatyti. Reikalavimai ir bandymo metodai 2 dalis. Specialieji
reikalavimai ir bandymo metodai*;

e LST EN 13528-3:2004 ,,Aplinkos oro kokybé. Difuziniai émikliai dujy ir gary
koncentracijoms nustatyti. Reikalavimai ir bandymo metodai 3 dalis. Parinkimo,

naudojimo ir priezitiros vadovas®.

Pazymeétina, kad konsoliduotai lakiyjy organiniy junginiy (LOJ) iSraiSkai ir daugeliui
prie LOJ priskiriamy elementy néra nustatyty ribiniy veréiy. Nezitrint j tai benzenas yra
indikatorius kitiems organiniams junginiams; jeigu benzeno koncentracija nevirSija nustatyty

normy, tai reiSkia, kad kity organiniy junginiy koncentracijos neturi neigiamo poveikio Zmoniy

sveikatai.
2 lentelé
Aplinkos oro uzterStumo ribos
. Vidurkinimo e s . 2 . . .

TerSalas laikas Ribiné verté pg/m Leistinas nukrypimo dydis
NO, 1 val. 200 (18 k) 50 %
NO, 1 m. 40 50 %
SO, 24 val. 125 (3k.) -
SO, 1 m., 12m. * 20E -
Benzenas I m. 5 pg/m’ 5 pg/m’
Toluenas 30 min./24 val. 0,6 mg/m’ -
Etilbenzenas 30 min./24 val. 0,02 mg/m’ -
Ksilenas 30 min./24 val. 0,2 mg/m’ -
Cia:

*. kalendoriniai metai ir ziema (spalio 1 d. — kovo 31 d.)
E — ekosistemy apsaugai
(3 k), (18 k.) — leistinas virsijimy skai¢ius (kartais, dienos) per kalendorinius metus.

TYRIMO OBJEKTO PARAMETRU EKSPLIKACIJA

Sieros dioksidas (SO;). Tai atmosferos terSalas, susidarantis degimo (daZniausiai
deginant iSkastinj kura, kuriame yra sieros junginiy) procese, taip pat naftos produkty
perdirbimo, sieros riigSties gamybos metu. Sieros dioksido kiekj aplinkos ore galima sumazinti
naudojant mazai sieros turintj kurg ar naudojant iSlaky nusierinimo jrenginius. Patekes |
atmosfera, sieros dioksidas gali oksiduotis iki SO3 (sieros trioksido). Esant vandens gary, SOs
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greitai virsta sulfatais bei sieros riigSties aerozoliais. Sieros riigSties laseliai ir kiti sulfatai gali
biiti perneSami dideliais atstumais ir yra vienas i§ svarbiausiy rigsciy liety komponenty.

Sieros dioksido poveikis aplinkai dazniausiai pasireiSkia per jo oksidacijos produktus.
Esant tiesioginiam Zmogaus odos kontaktui su SO,, oda sudirginama, esant didesnéms
koncentracijoms, gali nudegti. Jkvéptas SO, suvarzo bronchus, kartu pasunkina ir padaznina
kvépavima ir Sirdies ritma. SO, gali paspartinti esamy kvépavimo taky ligas. SO, ir kietosios
dalelés veikia sinergetisSkai, nes paspartina SO, oksidacijg i sieros rugsti.

Ikvépta sieros rigstis (H,SO4) skatina kvépavimo sistemos gleiviy iSsiskyrima, o tai
savo ruoztu sumazina organizmo gebéjimag pasalinti dulkes ir padidina infekcijos prasiskverbimo
1 kvépavimo takus galimybe.

Sieros junginiy poveikyje sustipréja fotooksidanty (ozono) veikimas. Pazeidziami
augaly lapai, sutrinka augaly fotosintezés ir kvépavimo procesai, augalai nustoja augti.
Reguliariai j dirva patenkancios riugstys sutrikdo buferines dirvos savybes ir galiausiai sumazina

jos pH. I8 dirvos stipriau i§plaunamos biogeninés medziagos, padidéja metaly mobilumas.

Ypa¢ kenksmingas SO, ir rugsciy krituliy poveikis materialinéms vertybéms. Esant
riig§éiai terpei, greitéja metaly korozija, mazéja jvairiy audiniy atsparumas. Zalojamos statybinés
ir konstrukcinés medziagos, pvz., betonas, plytos, plastmasés, plienas.

Azoto dioksidas (NO,). Azotas (N,) yra aplinkoje paplitusios inertinés dujos,
sudarandios 79% atmosferos oro. Sioje formoje azotas yra nekenksmingas zmogui ir gyvybiskai
reikalingas augaly medZiagy apykaitai. Deél savo paplitimo atmosferoje, azotas dalyvauja
daugelyje degimo procesy. Esant aukStoms degimo temperatiroms (degant angliai, naftos
produktams, dujoms), molekulinis azotas (N;) jungiasi su atmosferos deguoniu (O,) ir sudaro
azoto oksidg (NO), kuris atmosferoje palaipsniui oksiduojasi iki azoto dioksido (NO,).

Azoto dioksidas ar azoto oksidai yra vieni i§ svarbiausiy komponenty riig§tiems
krituliams sudaryti. Reaguodami su vandeniu jie sudaro azoto riigStj. Esant saulés Sviesai NOy
reaguoja su kitais aktyviais atmosferos komponentais, dazniausiai angliavandeniliais, ir
sudétingy reakcijy metu sudaro fotocheminius oksidantus (tarp ju ir ozona). Sie itin nestabilas
junginiai Zaloja augalus ir erzina Zmogaus kvépavimo ir regéjimo organus.

Azoto dioksidas NO, yra rudos spalvos, slogaus kvapo dujos. Patekes i Zzmogaus
organizma, jis dirgina kvépavimo takus ir gali sukelti sveikatos pablog¢jimy esant koncentracijai
ore nuo 140 ug/m3, NO; apsunkina kvépavimg, padidina jo daznumg, sumazina plauciy
atsparumg infekcijoms. NO, gali pazeisti giliuosius plauciy audinius ir sukelti plauciy edema.
Kai $is azoto dioksidas jkvepiamas su kitais terSalais, efektas biina suminis.

Lakiis organiniai junginiai (LOJ). Lakiyjy organiniy junginiy skaicius yra labai
didelis. D¢l Sios priezasties baigtinio tokiy junginiy sgraSo néra, ir jiems taikomi bendresnio
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pobiidzio apibrézimai. Pagal vieng iS jy, lakiaisiais organiniais junginiais laitkomos medZziagos,
susidedancios i§ anglies, deguonies, vandenilio, halogeny ir t.t. ir pan. atomy, (iSskyrus anglies
oksidus ir neorganinius metaly karbidus), kuriy virimo temperatiira yra mazesné nei 250 laipsniy
Celsijaus esant normaliam atmosferos slégiui. Toks kriterijus naudojamas Europos Bendrijos
(toliau - EB) direktyvose 2004/42/EB. Aromatiniai angliavandeniliai ir kiti lakieji organiniai
junginiai kartu su azoto oksidais sudaro pirminius terSalus fotocheminio smogo, Siltu mety laiku
susiformuojanc¢io miestuose, kuriuose daug transporto. Vykstant fotocheminéms reakcijoms i$
pirminiy terSaly susidaro nuodingi antriniai terSalai, ozonas, azoto rugstis ir oksiduoti organiniai
junginiai. Benzino garai yra sunkesni uz org, todé¢l nesant véjo oru lengvai kaupiasi degalinése ir
i$silaiko ilgesnj laiko tarpa.

Degaliniy teritorijose aplinkos ore dominuoja terSalas, susidarantis benzino garavimo
metu — lakiyjy organiniy angliavandeniliy miSinys. 40 % LOJ emisijos sudaro garavimas nuo
automobiliy kuro baky, 40 % — nuo talpykly, likusieji 20 % — tai transporto priemoniy varikliy
iSmetamosios dujos. Kiekvienam litrui benzino patenkancio | automobilio baka apie 1 g
iSgaruoja i aplinkos ora.

LOJ garavimas i§ degaliniy prisideda prie ir taip didelés oro tarSos urbanizuotose
teritorijose, reaguoja su kitais ore esanciais terSalais susidarant smogui ir salygoja pazeminio
ozono koncentracijos didéjima.

Vienas 1§ svarbiausiy LOJ yra benzenas - tai bespalvis, degus, kancerogeninis salsvo
kvapo skystis. Chemijos pramonéje tai svarbus tirpiklis, naudojamas vaistams, plastikui,
sintetiniam kauciukui bei daZams gaminti. Natiiraliai aptinkamas neapdirbtoje naftoje, bet daznai
sintezuojamas 1§ kity naftos komponenty. Benzena, kaip tirpiklj, vis daZniau kei¢ia panaSias
savybes turintis toluenas.

Benzeno kartais pasitaiko maiste ir gérimuose, bandant juos konservuoti su natrio
benzoatu. Jis daznai pazymétas konservanto kodu E210 ir E211 (angl. sodium benzoate). Sis
junginys skyla riig§tingoje aplinkoje, pasitaikius vitaminui C ar kitom rtgstingom medziagom, ir
sudaro benzeng. Neseniai mokslininkai pastebéjo, kad benzeno kiekis gaivinan¢iuose gérimuose
gali buti pavojingas: kai kuriais atvejais net siekia ir virSija kancerogeninius (vézj sukeliancius)
lygius.

Benzenas taip pat naudojamas kaip benzino priedas. Europieciy tyrimai parode, kad
zmongs kasdien jkvepia apie 220 pg benzeno. Vairuotojai, besipildantys benzino baka degalais,
ikvépia papildomus 32 pg kas kart.

Benzeno buvimas aplinkoje gali sukelti rimtus sveikatos sutrikimus. Jkvépus didelg
doze benzeno gary, gali iStikti mirtis, nuo mazy doziy gali prasidéti mieguistumas, galvos

svaigimas, galvos skausmas, drebulys, padidéti Sirdies daznis, netenkama samonés. Maisto,
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kuriame yra didelis kiekis benzeno, vartojimas gali sukelti vémimg, pilvo dirginimg, galvos
svaigimg, mieguistuma, gali padidéti Sirdies ritmas, prasidéti konvulsijos, istikti mirtis.

Pagrindinis ilgalaikio buvimo benzeno turinCioje aplinkoje efektas — kauly ciulpy
pazeidimai, dél kuriy sumaze¢ja raudonyjy kraujo kiineliy kiekis ir susergama anemija
(mazakraujyste) ir leukemija.

Benzenas yra priskiriamas prie lakiy organiniy junginiy (LOJ), kurie erzinanciai veikia
kvépavimo takus, o kartais ir oda. Ilgesnj laika iSbuvus neveédintoje patalpoje, kurioje yra
pasklide LOJ gary, gali atsirasti galvos skausmas, svaigulys, mieguistumas. Lakieji organiniai
junginiai, kaip pirmtakai (prekursoriai) dalyvauja ozono susidarymo arba skilimo reakcijy
cikluose. Saulés Sviesoje, LOJ reaguojant su azoto oksidais, atmosferoje didéja ozono kiekis,
susidaro rugstus lietus. LOJ sudétyje esantys tokie angliavandeniliai, kaip benzenas, toluenas,

visy rusiy ksilenai yra toksiski, kancerogeniski ir kenksmingi zmogaus sveikatai.

METEOROLOGINES SALYGOS

Meteorologinés salygos daro pakankamai didel¢ jtaka Pakruojo rajono aplinkos oro
kokybei. Aplinkos oro uzterStumas antropogeninés kilmeés terSalais priklauso nuo daugelio
faktoriy: terSaly iSmetimy kiekio, kaupimosi iSmetimo vietose specifikos, i8sisklaidymo j didesne
erdve galimybiy. Silpnas véjas, rukas, dulksna, temperatiiros inversija, kuri dazniausiai stebima
nakt] esant ramiems, giedriems orams, sudaro palankias salygas terSalams kauptis pazemio oro
sluoksnyje ir oro uZterStumas tokiais atvejais gali Zymiai padidéti. Tokios salygos susidaro, kai
orus lemia anticiklonas, giibrys, mazo gradiento slégio laukas, vyrauja ramiis, be véjo ir be
krituliy orai. Be to, maZesniuose pramonés centruose, kur oro kokybei didele jtaka turi vieno
stambaus ter§¢jo iSmetimai, terSaly koncentracija gali padidéti ir puciant tos krypties véjui, kuris
terSalus neSa nuo gamyklos link miesto.

Ziema nemaza jtaka oro kokybei turi oro temperatiira, nes spaudziant $al¢iams padidéja
Siluminés energijos poreikis, o ja gaminant padidéja iSmetimai j org. Kai orus lemia Zemo
atmosferos slégio sukuriai - ciklonai - vyrauja palankios salygos terSaly iSsisklaidymui dél
daznos ory kaitos, stipresnio véjo, gausesnio lietaus arba sniego, kurie greitai iSsklaido arba
iSplauna, nusodina kenksmingus oro terSalus.

Tyrimy metu Siauliy MS uzfiksuota vidutiné oro temperatira (°C), sant. oro
dréegnumas (%), krituliy kiekis (mm), vid. vé&jo greitis (m/s) saugomi Lietuvos
hidrometeorologijos tarnybos prie Aplinkos ministerijos duomeny bazése ir yra prienami

visuomenei teisé€s akty nustatyta tvarka.
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TYRIMO REZULTATAI

Ivertinus gautus tyrimo rezultatus bei terSaly kilme galima teigti, kad Pakruojo rajono
savivaldybés org labiausiai terSia autotransporto iSmetamosios dujos ir stambesniy pramongés,
zemes tkio subjekty terSaly iSmetimai. Higieniniu pozitiriu pagrindiniai terSalai: azoto dioksidas,
sieros dioksidas, anglies monoksidas ir LOJ. Dalinai aplinkos oro tarSos lygis priklauso nuo
autotransporto intensyvumo ir eismo organizavimo, gatviy vaziuojamosios dalies plocio,
vietovés reljefo, meteorologiniy salygy. Taip pat oro kokybe jtakoja transporto priemonés
variklio tipas, galingumas, technin¢ buklé, darbo rezimas, naudojamas kuras. Autotransporto
iSmetamosios dujos patenka j zemiausig atmosferos sluoksnj, todél sunkiai iSsisklaido.

3-5 lentelése pateiktos 2018 m. vykdyty antropogeninés oro tarSos tyrimy statistinés

lentelés.

3 lentelé

2018 m. Pakruojo rajono aplinkos oro tarSos NO, tyrimo rezultaty suvestiné

Tasko koordinatés LKS 94 koordinaciy Tyrimo rezultatas, A
sistemoje /m’ Ribiné
Tasko Nr. 1 ne verte,
X Y I ketv. | IT ketv. | III ketv. | IV ketv. pg/m’
1 490161 6204938 5,28 8,22 9,17 4,16 40
2 490955 6205614 9,14 9,55 9,21 5,94 40
3 491729 6205514 6,27 5,39 6,33 5,08 40
4 498628 6217951 5,66 6,61 5,72 4,66 40
5 492552 6195377 4,19 4,5 5,02 4,14 40
4 lentelé
2018 m. Pakruojo rajono aplinkos oro tarSos SO, tyrimo rezultaty suvestiné
Tasko koordinatés LKS 94 koordinaciy Tyrimo rezultatas, . .
sistemoje pg/m’ Ribiné
Tasko Nr. verteé,
X Y I ketv. | II ketv. | IIT ketv. | IV Kketv. ug/m3
1 490161 6204938 2,55 3,11 2,68 2,84 20
2 490955 6205614 2,81 2,91 2,72 2,58 20
3 491729 6205514 3,11 2,84 2,58 2,55 20
4 498628 6217951 2,84 2,59 2,61 2,94 20
5 492552 6195377 2,77 2,66 2,84 2,57 20

Cia: a< - maziau tyrimo metodo aptikimo ribos
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5 lentelé

2018 m. Pakruojo rajono aplinkos oro tarSos LOJ tyrimo rezultaty suvesting

Tasko koordinatés LKS Tyrimo rezultatas, R
v 94 koordinaciy sistemoje ... pg/m’ Rlbu}e
Tasko Nr. Analité verte,
X Y 1k pg/m’
etv. | Il ketv. | III ketv. | IV Kketv.
Benzenas 0,84 1,01 0,97 1,07 5
Toluenas 0,81 1,21 1,08 1,36 600
1 490161 6204938 Etilbenzenas 0,84 1,03 0,94 1,08 20
m/p-ksilenas 0,66 0,91 0,84 0,64 200
o-ksilenas 0,66 0,72 0,81 0,73 200
Benzenas 1,55 2,11 1,58 2,39 5
Toluenas 1,05 1,64 1,55 1,17 600
2 490955 6205614 Etilbenzenas 0,83 0,68 0,88 1,13 20
m/p-ksilenas 0,72 0,91 0,79 0,67 200
o-ksilenas 0,68 0,77 0,84 0,69 200
Benzenas 1,09 0,80 0,89 1,06 5
Toluenas 1,11 1,27 1,39 1,48 600
3 491729 6205514 Etilbenzenas 0,88 0,84 0,89 0,94 20
m/p-ksilenas 0,70 0,83 0,66 0,58 200
o-ksilenas 0,59 0,68 0,73 0,58 200
Benzenas 0,84 0,67 0,78 1,11 5
Toluenas 1,16 1,36 1,57 1,28 600
4 498628 6217951 Etilbenzenas 0,94 0,78 0,84 0,87 20
m/p-ksilenas 0,68 0,88 0,81 0,72 200
o-ksilenas 0,67 0,63 0,86 0,61 200
Benzenas 0,66 0,84 0,64 0,76 5
Toluenas 0,95 1,39 1,04 1,40 600
5 492552 6195377 Etilbenzenas 0,68 0,71 0,91 1,04 20
m/p-ksilenas 0,66 0,67 0,58 0,61 200
o-ksilenas 0,65 0,59 0,84 0,55 200
Cia: a< - maziau tyrimo metodo aptikimo ribos
NO,
12
10
&
=
4
, NI BN |
, HEEN NN |
1 2 3 4 5
2018 m. | kety. EM2018 m.Il kety. 2018 m.Ill ketv. H 2018 m.IV ketv.

5 pav. 2018 m. NO; koncentracijos vizualizacija Pakruojo rajone
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H2018m.l ketv. E2018m.Il ketv. 2018 m.Ill ketv. H 2018 m.IV ketv.

6 pav. 2018 m. SO, koncentracijos vizualizacija Pakruojo rajone

Benzenas

2,5

[a]

pg/m?
=
(W]

[y

0,5

1 2 3 4 5

H2018m. | ketv. H2018 m. Il ketv. 2018 m. Il ketv. H 2018 m.IV ketv.

7 pav. 2018 m. Benzeno koncentracijos vizualizacija Pakruojo rajone

Toluenas

|
|
|
|
|
|
|
2

H2018m. | ketv. H2018 m. Il ketv. 2018 m. Il ketv. H 2018 m.IV ketv.

8 pav. 2018 m. Tolueno koncentracijos vizualizacija Pakruojo rajone




Etilbenzenas

M 2018 m. | ketv. E2018 m. Il ketv. 2018 m.Ill ketv. H2018 m.IV ketv.

9 pav. 2018 m. Etilbenzeno koncentracijos vizualizacija Pakruojo rajone

m/p-ksilenas

M 2018 m. | ketv. E2018 m. Il ketv. 2018 m.Ill ketv. H2018 m.IV ketv.

10 pav. 2018 m. M/p ksileno koncentracijos vizualizacija Pakruojo rajone

o-ksilenas

4 5

H2018m. |l ketv. E2018m. Il ketv. 2018 m.Ill ketv. B 2018 m. IV ketv.

11 pav. 2018 m. O-ksileno koncentracijos vizualizacija Pakruojo rajone
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ISnagrinéjus auksc¢iau pateikta 2018 m. pasyviy sorbenty biidu Pakruojo rajono
savivaldybés teritorijoje atlikto antropogeninés oro tarSos (NO,; SO»; lakiyjy organiniy junginiy
(benzeno, tolueno, etilbenzeno, m/p-ksileno ir o-ksileno) tyrimo rezultaty suvesting matyti aiskus
NO,; SOy; lakiyjy organiniy junginiy (benzeno, tolueno, etilbenzeno, m/p-ksileno ir o-ksileno)
koncentracijy pasiskirstymas Pakruojo rajono savivaldybés teritorijoje.

2018 m. I ketv. santykinai auksc¢iausia NO, koncentracija buvo uzfiksuota Pakruojo m.,
prie Pakruojo vaiky lopselio-darzelio ,,Vyturélis* nustatytoje matavimo vietoje, kuri sieké 9,14
ug/ms. Tuo tarpu, maziausia NO, koncentracija (4,19 ug/m3) buvo uzfiksuota Rozalimo
miestelio centre nustatytoje matavimo vietoje.

Pakruojo rajono savivaldybeés teritorijoje tuo paciu tiriamuoju laikotarpiu santykinai

auksciausia SO, koncentracija aplinkos ore buvo uzfiksuota Pakruojo m. gyvenamyjy namy
. . . . 3 v .
kvartale nustatytoje matavimo vietoje, kuri sieké¢ 3,11 pg/m . Tuo tarpu, maZziausia SO,

.. 3 9 . . . . . C
koncentracija (2,55 pg/m ) buvo uzfiksuota Pakruojo m., prie VS] ,Pakruojo ligoniné
nustatytoje matavimo vietoje.

Pakruojo rajono teritorijoje tiriamuoju laikotarpiu, santykinai auks$c¢iausia benzeno

koncentracija aplinkos ore, buvo uzfiksuota Pakruojo m., prie Pakruojo vaiky lopselio-darzelio

. . . . .o 3 . e .
., Vyturelis* nustatytoje matavimo vietoje, kuri sieké 1,55 pg/m . Santykinai maziausia benzeno

koncentracija tiriamuoju laikotarpiu buvo uZfiksuota Rozalimo miestelio centre nustatytoje

3
matavimo vietoje, kuri sieké 0,66 pg/m .

Pakruojo rajono savivaldybés teritorijoje tiriamuoju laikotarpiu tolueno koncentracija

3 3
aplinkos ore kito nuo 0,81 pg/m iki 1,16 pg/m . Didziausia tolueno koncentracija uzfiksuota

Linkuvos gyvenamuyjy namy kvartale ar¢iau Linkuvos ZUB nustatytoje matavimo vietoje, kuri

. . 3
sieké 1,16 pg/m .
Santykinai aukSciausia etilbenzeno koncentracija aplinkos ore buvo uzfiksuota

Linkuvos gyvenamyjy namy kvartale aréiau Linkuvos ZUB nustatytoje matavimo vietoje, kuri
sieke 0,94 pg/m . Santykinai maziausia etilbenzeno koncentracija tiriamuoju laikotarpiu buvo

uzfiksuota Rozalimo miestelio centre nustatytoje matavimo vietoje, kuri sieke 0,68 pg/m .

Pakruojo rajono savivaldybés teritorijoje tiriamuoju laikotarpiu m/p-ksileno

3 3
koncentracija aplinkos ore kito nuo 0,66 pg/m iki 0,72 pg/m . Didziausia m/p-ksileno

koncentracija uzfiksuota Pakruojo m., prie Pakruojo vaiky lopSelio-darzelio ,,Vyturélis*

3
nustatytoje matavimo vietoje ir sieké 0,72 pg/m .

17



Pakruojo rajono teritorijoje tiriamuoju laikotarpiu o-ksileno koncentracija aplinkos ore

kito nuo 0,59 ug/m3 iki 0,68 ug/m3. Didziausia o-ksileno koncentracija uzfiksuota Pakruojo m.,
prie Pakruojo vaiky lopselio-darzelio ,,Vyturélis® nustatytoje matavimo vietoje ir sieké 0,68
ug/m3.

2018 m. II Kketv. santykinai aukS¢iausia NO, koncentracija buvo uzfiksuota Pakruojo
m., prie Pakruojo vaiky lopselio-darzelio ,,Vyturélis* nustatytoje matavimo vietoje, kuri sieké
9,55 ug/m3. Tuo tarpu, maziausia NO, koncentracija (4,50 ug/m3) buvo uzfiksuota Rozalimo
miestelio centre nustatytoje matavimo vietoje.

Pakruojo rajono savivaldybés teritorijoje tuo paciu tiriamuoju laikotarpiu santykinai
auk3ciausia SO, koncentracija aplinkos ore buvo uZzfiksuota Pakruojo m., prie VS| ,,Pakruojo
ligoniné*™ nustatytoje matavimo vietoje, kuri sieké 3,11 ug/m3. Tuo tarpu, maziausia SO,
koncentracija (2,59 ug/m3) buvo uzfiksuota Linkuvos gyvenamyjy namy kvartale arciau
Linkuvos ZUB nustatytoje matavimo vietoje.

Pakruojo rajono teritorijoje tiriamuoju laikotarpiu santykinai auk$ciausia benzeno

koncentracija aplinkos ore buvo uzfiksuota Pakruojo m., prie Pakruojo vaiky lopselio-darzelio

. . . . . 3 . e .
,» Vyturélis® nustatytoje matavimo vietoje, kuri sieké 2,11 pg/m . Santykinai maZiausia benzeno

koncentracija tiriamuoju laikotarpiu buvo uzfiksuota Linkuvos gyvenamyjy namy kvartale ar¢iau

. - 3
Linkuvos ZUB nustatytoje matavimo vietoje, kuri sieké 0,67 pg/m .

Pakruojo rajono savivaldybés teritorijoje tiriamuoju laikotarpiu tolueno koncentracija

aplinkos ore kito nuo 1,21 ug/m3 iki 1,64 ug/m3. DidZiausia tolueno koncentracija uzfiksuota
Pakruojo m., prie Pakruojo vaiky lopSelio-darzelio ,,Vyturélis* nustatytoje matavimo vietoje,
kuri sieké 1,64 ],Lg/m3.

Santykinai aukS¢iausia etilbenzeno koncentracija aplinkos ore buvo uZfiksuota Pakruojo
m., prie V§] ,,Pakruojo ligoniné* nustatytoje matavimo vietoje, kuri sieké 1,03 ug/m3. Santykinai
maziausia etilbenzeno koncentracija tiriamuoju laikotarpiu buvo uZzfiksuota Pakruojo m., prie
Pakruojo vaiky lopSelio-darzelio ,,Vyturélis® nustatytoje matavimo vietoje, kuri sieké 0,68
ug/mS.

Pakruojo rajono savivaldybés teritorijoje tiriamuoju laikotarpiu m/p-ksileno

koncentracija aplinkos ore kito nuo 0,67 |,Lg/m3 iki 0,91 ug/m3. Didziausios m/p-ksileno

koncentracijos uZfiksuotos Pakruojo m., prie VS| ,Pakruojo ligoniné¢* ir Pakruojo m., prie

3
Pakruojo vaiky lopselio-darzelio ,,Vyturélis® nustatytose matavimo vietose ir sieké 0,91 pg/m .

Pakruojo rajono teritorijoje tiriamuoju laikotarpiu o-ksileno koncentracija aplinkos ore
3 3
kito nuo 0,59 pg/m iki 0,77 pg/m . Didziausia o-ksileno koncentracija uzfiksuota Pakruojo m.,
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prie Pakruojo vaiky lopSelio-darzelio ,,Vyturélis® nustatytoje matavimo vietoje ir sieké 0,77
ug/m3.

2018 m. III Kketv. santykinai auk$¢iausia NO, koncentracija buvo uzfiksuota Pakruojo
m., prie Pakruojo vaiky lopselio-darzelio ,,Vyturélis® nustatytoje matavimo vietoje, kuri sieké
9,21 ug/m3. Tuo tarpu, maziausia NO, koncentracija (5,02 ug/m3) buvo uzfiksuota Rozalimo
miestelio centre nustatytoje matavimo vietoje.

Pakruojo rajono savivaldybés teritorijoje tuo paciu tiriamuoju laikotarpiu santykinai
auksciausia SO, koncentracija aplinkos ore buvo uzfiksuota Rozalimo miestelio centre

. . . .. 3 .- . .
nustatytoje matavimo vietoje, kuri sieké 2,84 pg/m . Tuo tarpu, maziausia SO, koncentracija

3 . . . .
(2,58 pg/m ) buvo uzfiksuota Pakruojo m. gyvenamyjy namy kvartale nustatytoje matavimo
vietoje.
Pakruojo rajono teritorijoje tiriamuoju laikotarpiu santykinai auk$ciausia benzeno

koncentracija aplinkos ore buvo uzfiksuota Pakruojo m., prie Pakruojo vaiky lopselio-darzelio

. . . C . 3 . e .
,» Vyturélis“ nustatytoje matavimo vietoje, kuri sieké 1,58 pg/m . Santykinai maZiausia benzeno

koncentracija tiriamuoju laikotarpiu buvo uzfiksuota Rozalimo miestelio centre nustatytoje
. . . . . . 3
matavimo vietoje, kuri sieké 0,64 pg/m .

Pakruojo rajono savivaldybés teritorijoje tiriamuoju laikotarpiu tolueno koncentracija

aplinkos ore kito nuo 1,04 ug/m3 iki 1,57 ug/m3. DidZiausia tolueno koncentracija uzfiksuota

Linkuvos gyvenamyjy namy kvartale aréiau Linkuvos ZUB nustatytoje matavimo vietoje, kuri
siekeé 1,57 ;,Lg/m3.

Santykinai aukS$c¢iausia etilbenzeno koncentracija aplinkos ore buvo uZfiksuota Pakruojo
m., prie VSI ,,Pakruojo ligoniné* nustatytoje matavimo vietoje, kuri sieké 0,94 ug/m3. Santykinai
maziausia etilbenzeno koncentracija tiriamuoju laikotarpiu buvo uZfiksuota Linkuvos

gyvenamuyjy namy kvartale ar¢iau Linkuvos ZUB nustatytoje matavimo vietoje, kuri sieké 0,84
3
pug/m .

Pakruojo rajono savivaldybés teritorijoje tiriamuoju laikotarpiu m/p-ksileno

koncentracija aplinkos ore kito nuo 0,58 |,Lg/m3 iki 0,84 ug/m3. Didziausia m/p-ksileno

koncentracija uzfiksuota Pakruojo m., prie V3] ,,Pakruojo ligoniné* nustatytoje matavimo vietoje
C e 3
ir sieké 0,84 pg/m .

Pakruojo rajono teritorijoje tiriamuoju laikotarpiu o-ksileno koncentracija aplinkos ore

kito nuo 0,73 ug/m3 iki 0,86 ug/ms. Didziausia o-ksileno koncentracija uzfiksuota Linkuvos

gyvenamyjy namy kvartale aréiau Linkuvos ZUB nustatytoje matavimo vietoje ir sieké 0,86
3
pug/m .
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2018 m. IV ketv. santykinai aukS$c¢iausia NO, koncentracija buvo uzfiksuota Pakruojo

m., prie Pakruojo vaiky lopselio-darzelio ,,Vyturélis* nustatytoje matavimo vietoje, kuri sieké
5,94 ug/m3. Tuo tarpu, maziausia NO; koncentracija (4,14 ug/m3) buvo uzfiksuota Rozalimo
miestelio centre nustatytoje matavimo vietoje.

Pakruojo rajono savivaldybés teritorijoje tuo paciu tiriamuoju laikotarpiu santykinai
auksciausia SO, koncentracija aplinkos ore buvo uzfiksuota Linkuvos gyvenamyjy namy
kvartale ar¢iau Linkuvos ZUB nustatytoje matavimo vietoje, kuri sieké 2,94 ug/m3. Tuo tarpu,
maziausia SO, koncentracija (2,55 ug/m3) buvo uzfiksuota Pakruojo m. gyvenamyjy namy
kvartale nustatytoje matavimo vietoje.

Pakruojo rajono teritorijoje tiriamuoju laikotarpiu santykinai auk$ciausia benzeno

koncentracija aplinkos ore buvo uzfiksuota Pakruojo m., prie Pakruojo vaiky lopselio-darzelio

. . . C . 3 . e .
» Vyturélis® nustatytoje matavimo vietoje, kuri sieké 2,39 pg/m . Santykinai maZiausia benzeno

koncentracija tiriamuoju laikotarpiu buvo uzfiksuota Rozalimo miestelio centre nustatytoje

3
matavimo vietoje, kuri sieké 0,76 pg/m .

Pakruojo rajono savivaldybés teritorijoje tiriamuoju laikotarpiu tolueno koncentracija
3 3
aplinkos ore kito nuo 1,17 pg/m iki 1,48 pg/m . Didziausia tolueno koncentracija uzfiksuota

3
Pakruojo m. gyvenamyjy namy kvartale nustatytoje matavimo vietoje, kuri sieké 1,48 pg/m .
Santykinai aukS$c¢iausia etilbenzeno koncentracija aplinkos ore buvo uZfiksuota Pakruojo

m., prie Pakruojo vaiky lopSelio-darzelio ,,Vyturélis* nustatytoje matavimo vietoje, kuri sieké

3 . .- . . .. .. . . .
1,13 pg/m . Santykinai maZiausia etilbenzeno koncentracija tiriamuoju laikotarpiu buvo

uzfiksuota Linkuvos gyvenamyjy namy kvartale aréiau Linkuvos ZUB nustatytoje matavimo
3
vietoje, kuri sieké 0,87 pg/m .
Pakruojo rajono savivaldybés teritorijoje tiriamuoju laikotarpiu m/p-ksileno

koncentracija aplinkos ore kito nuo 0,58 ;,Lg/m3 iki 0,72 pg/m3. Didziausia m/p-ksileno

koncentracija uzfiksuota Linkuvos gyvenamyjy namy kvartale aréiau Linkuvos ZUB nustatytoje

3
matavimo vietoje ir sieké 0,72 ug/m .

Pakruojo rajono teritorijoje tiriamuoju laikotarpiu o-ksileno koncentracija aplinkos ore
kito nuo 0,55 ug/m3 iki 0,73 ug/m3. Didziausia o-ksileno koncentracija uzfiksuota Pakruojo m.,

3
prie VSI ,,Pakruojo ligoniné* nustatytoje matavimo vietoje ir sieké 0,73 pg/m .
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ISVADOS

ISnagrin¢jus 2018 m. Pakruojo rajono teritorijoje atlikty antropogeninés oro tarSos
tyrimy rezultatus galima suformuluoti tokias iSvadas:

Pakruojo rajono savivaldybés teritorijoje NO, koncentracijos aplinkos ore kito nuo 4,14
ng/m’ iki 9,55 pg/m’, SO, — nuo 2,55 pg/m’ iki 3,11 pg/m’, benzeno — nuo 0,64 pg/m? iki 2,39
pg/m’, tolueno — nuo 0,81 pg/m’ iki 1,64 pg/m’, etilbenzeno — nuo 0,68 pg/m’ iki 1,13 pg/m’,
m/p-ksileno — nuo 0,58 pg/m’ iki 0,91 pg/m’ ir o-ksileno koncentracijos kito nuo 0,55 pg/m’ iki
0,86 pg/m’

Santykinai didziausios aplinkos oro terSaly koncentracijos uzfiksuotos Pakruojo m., prie
Pakruojo vaiky lopSelio-darzelio ,,Vyturélis® nustatytoje matavimo vietoje.

Reikia atkreipti démesj, kad Pakruojo rajono savivaldybés teritorijoje tiriamuoju
laikotarpiu nebuvo uzfiksuota NO;; SO; ir lakiyjy organiniy junginiy (LOJ) (benzeno, tolueno,
etilbenzeno, m/p-ksileno ir o-ksileno (BTEX)) teisés aktuose nustatyty ribiniy verciy virsijimy.

Sitillomos oro tarSos mazinimo priemonés:

e Did¢jantis automobiliy skaicius, transporto infrastruktiiros plétra yra pagrindinis
faktorius, jtakojantis rajono aplinkos oro kokybés rodiklius. Pakruojo rajono
bendrojo plano susisiekimo dalies svarbiausias tikslas yra darnios tarpusavyje
sgveikaujancios susisiekimo sistemos kiirimas mazinant transporto srauty
poveik] aplinkai, tolygiai vystant vietiniy keliy plétra, tobulinant ir plétojant
transporto infrastruktiira.

e Centralizuoto apriipinimo Siluma sistemos plétra, daugiabuiy gyvenamyjy
namy, Svietimo, kultiiros, sveikatos prieziliry jstaigy pastaty modernizavimas,
energetinio efektyvumo, Siluminés varZos rodikliy gerinimas, centralizuotai
tiekiamos Silumos nuostoliy mazinimas.

e Visuomenés ekologinio S$vietimo programy vykdymas, skatinant energijos
vartojimo efektyvumo ir atsinaujinanciy energijos iStekliy panaudojima
individualiy gyvenamyjy namy apSildymui, kar§to vandens ruo$imui. Vykdyti
visuomeneés Svietimo, informavimo institucijy skatinima, siekiant efektyvesnio
visuomenés dalyvavimo Zemés dienos, Europos judriosios savaités ir kituose
ekologiniuose renginiuose.

e Diegti maziau aplinkg veikiantj @ikininkavimg ne tik ekologiniuose, bet ir
tradiciniuose ukiuose, ekologinio tkininkavimo, natiiralius ir ekologiSkus

produktus gaminanciy, netradicing veiklg plétojanciy iikiy veiklos skatinimas.
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10.

11.

12.

13.

Esamy gyvulininkystés kompleksy amoniako i§metimy j aplinkos org mazinimu,
kontroliuoti atitinkamy aplinkosaugos reikalavimy gyvuliy laikymo, méslo ir

sruty kaupimo, sandéliavimo ir jterpimo technologinio proceso laikymasi.
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3. PAVIRSINIO VANDENS MONITORINGAS

2018 m., t.y 2018 m. vasario 27 d., 2018 m. geguzés 29 d., 2018 m. rugpjucio 27 d. ir 2018
m. spalio 26 d. Pakruojo rajono savivaldybé¢je buvo atlikti pavir§inio vandens tyrimai.

Tyrimo tikslas: iStirti pavirSiniy vandens telkiniy uztarSa ir teikti informacija,
reikalingg antropogeninés tarSos mazinimo bei vandens telkiniy biiklés gerinimo priemoniy
parengimui ir jgyvendinimui, jgyvendinamy vandensaugos priemoniy efektyvumo jvertinimui.

Tyrimo uZdaviniai:

1. Nustatyti pavir§inio vandens temperatiirg, iStirpusio deguonies kieki vandenyje
(O2), pH, suspenduotas medziagas, biocheminj deguonies suvartojimg per 7
dienas (BDS,), bendro azoto (Ny), bendro fosforo (Py), nitratinio azoto (NOs-
N), nitritinio azoto (NO;-N), amonio azoto (NH4-N) ir fosfatinio fosforo (PO4-P)
koncentracijas.

2. Atlikti gauty tyrimo duomeny analizg ir pateikti iSvadas.

Tyrimo objektas: konkreCios pavir§inio vandens stebésenos vietos ir jy koordinatés

pateikiamos Zemiau esancioje lenteléje ir paveiksle.

6 lentelé
Pavir$iniy vandens telkiniy tyrimo vietos Pakruojo rajono savivaldybéje
Koordinatés LKS 94 koordinaciy
Eil. Monitoringo vietovés sistemoje .
Nr. pavadinimas Tipas
X Y
1. Kruoja (auks¢iau Pakruojo m.) 487987 6204279 Upé
2. Kruoja (Zemiau Pakruojo m.) 492436 6206336 Upé
3. Mausa (ties keliu 151) 496711 6210405 Upé
4. Padubysio — Rozalimo tvenkinys 492616 6194059 Tvenkinys
5. Petrai¢iy tvenkinys 474928 6199264 Tvenkinys
6. Plauciskiy tvenkinys 492392 6190264 Tvenkinys
7. Baltausiy tvenkinys 499192 6241066 Tvenkinys
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I"n“ . Soerape

12 pav. Paviréiniq vandens telkiniy tyrimo vietos Pkruojo I. sav.

Tyrimo metodika. Vandens méginiai i§ pavirSinio vandens telkinio horizonto buvo
imami plastiko indu.

Upiy ir tvenkiniy buklés vertinimas atliekamas vadovaujantis PavirSiniy vandens
telkiniy buklés nustatymo metodika, patvirtinta LR aplinkos ministro 2010 m. kovo 4 d. jsakymu
Nr. D1-178 ,,Dél aplinkos ministro 2007 m. balandzio 12 d. jsakymo Nr. D1-210 ,,Dél pavirSiniy
vandens telkiniy ekologinés biiklés vertinimo tvarkos apraso patvirtinimo* pakeitimo*.

Nustatant upiy bukle, yra vertinamas upiy ekologinis potencialas ir cheminé buklé. Upiy
biiklé nustatoma pagal prastesn¢ 18 ju, klasifikuojant | dvi klases: gera arba neatitinkancia geros
biikles.

Upiy ekologiné buklé yra vertinama pagal fizikinius-cheminius, hidromorfologinius ir
biologinius kokybés elementus. Upiy ekologin¢ biiklé yra vertinama pagal fizikinius-cheminius
kokybés elementus — bendrus duomenis (maistinggsias medziagas, organines medziagas,
prisotinimg deguonimi) apibiidinancius rodiklius: nitratinj azotag (NOs-N), amonio azota (NH-
N), bendraji azota (Ny), fosfatin] fosforg (PO4-P), bendrajj fosfora (Py), biocheminj deguonies
suvartojimg per 7 dienas (BDS5) ir iStirpusio deguonies kiekj vandenyje (O,). Pagal kiekvieno
rodiklio viduting mety verte vandens telkinys priskiriamas vienai i§ penkiy ekologinés buklés

klasiy.
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7 lentelé
Upiy ekologinés buklés klaseés pagal fizikiniy—cheminiy kokybés elementy rodiklius

. Upiu ekologinés biiklés klasiy kriterijai pagal
. Upés Etaloniniy fizikiniy-cheminiy kokybés elementy rodikliy vertes
Rodiklis tipas salygu
rodikliy verté Labai gera Gera Vidutiné Bloga Labai bloga

NO;-N, mg/l | 1-5 0,90 <1,30 1,30-2,30 2,31-4,50 4,5-10,00 >10,00
NH4-N, mg/l | 1-5 0,06 <0,10 0,10-0,20 0,21-0,60 0,61-1,50 >1,50

Ny, mg/1 1-5 1,40 <2,00 2,00-3,00 3,01-6,00 6,01-2,00 >12,00
PO4-P, mg/l 1-5 0,03 <0,05 0,05-0,09 0,09-0,18 0,18-0,40 >0,400

Py, mg/1 1-5 0,06 <0,10 0,10- 0,14 0,14-0,23 0,23-0,47 >0,470
BDS,;, mg/l 1-5 1,80 <2,30 2,30-3,30 3,31-5,00 5,01-7,00 >7,00

0,, mg/l L’ 35’ 9,50 >8,50 8,50-7,50 7,49-6,00 5,99-3,00 <3,00

0,, mg/l 8,50 >7,50 7,50-6,50 6,49-5,00 4,99-2,00 <2,00

Tvenkiniy, kurie priskiriami prie dirbtiniy ir labai pakeisty vandens telkiniy, ekologinis
potencialas yra vertinamas pagal fizikinius-cheminius, hidromorfologinius ir biologinius
kokybés elementus.

Tvenkiniy, kurie priskiriami prie dirbtiniy ir labai pakeisty vandens telkiniy, ekologinis
potencialas yra vertinamas pagal fizikinj-cheminj kokybés elementa — bendrus duomenis
(maistinggsias medziagas) apibudinancius rodiklius: bendrajj azota (Ny) ir bendrajj fosforg (Py).
Pagal pavirSinio vandens sluoksnio meginiy kiekvieno rodiklio viduting mety verte¢ vandens

telkinys priskiriamas vienai i§ trijy ekologinio potencialo klasiy.

8 lentelé
Tvenkiniy, kurie priskiriami prie dirbtiniy ir labai pakeisty vandens telkiniy, ekologinio

potencialo klasés pagal fizikinio-cheminio kokybés elemento rodiklius

Van- Ekologinio potencialo klasiy kriterijai pagal fizikinio-
Eil. Kokybés dens cheminio kokybés elemento rodikliy vertes
Rodiklis ..
Nr. elementas telkinio | Maksi- o Labai
tipas malus Geras Vidutinis Blogas blogas
1 Ny, mg/l| 1,2 <1,30 1,30-1,80 | 1,81-2,30 | 2,31-3,00 >3,00
2 Ny, mg/l 3 <0,90 0,90-1,20 | 1,21-1,60 | 1,61-2,00 >2,00
3 . Ne, 1,2,3 <2,00 2,00-3,00 | 3,01-6,00 | 6,01-12,00 | >12,00
Mais- mg/1*
Bendri | tingosios 0,040 0,061— 0,091
4 | duomenys| medzia- | Pomel | L2 <0.040 1 6, 0.090 0140 | 0140
g0s 0,030- 0,051- 0,071-
5 Py, mg/l 3 <0,030 0,050 0.070 0,100 >0,100
0,100 0,141- 0,231-
% B ) s
6 Py, mg/1*| 1,2,3 <0,100 0.140 0.230 0.470 >0,470
Cia:

* pazyméty rodikliy kriterijai taikomi vertinant labai pratakiy tvenkiniy (vandens apytakos koeficientas, t.y. upés
mety nuotékio tirio ir tvenkinio tirio santykis, K>100) ekologinj potencialg.
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Tvenkiniy (kuriy vandens lygis néra reguliuojamas) ekologinis potencialas yra
vertinamas pagal hidromorfologinius kokybés elementus — hidrologinj rezima (vandens nuotékio
tur] ir jo dinamika) ir morfologines salygas (vandens telkinio kranto struktiirg) apibiidinancius
rodiklius: vandens lygio pokycius, kranto linijos pokycius, nattiralios pakranciy augmenijos
juostos ilgj. Jeigu vandens telkinio visi hidromorfologiniy kokybés elementy rodikliai atitinka
maksimalaus ekologinio potencialo apibuidinima, jo ekologinis potencialas yra maksimalus pagal
hidromorfologinius kokybés elementus. Jeigu bent pagal vieng hidromorfologiniy kokybés
elementy rodiklj; vandens telkinys neatitinka maksimalaus ekologinio potencialo apibiidinimo,
vandens telkinio ekologinis potencialas pagal hidromorfologinius kokybés elementus neatitinka
maksimalaus. Tvenkiniy, (jrengtos  hidroelektrinés),

lygis yra reguliuojamas

rodikliai

kuriy

hidromorfologiniy elementy laikomi neatitinkanciais maksimalaus ekologinio
potencialo apibiidinimo.

Tvenkiniy, kurie priskiriami prie dirbtiniy ir labai pakeisty vandens telkiniy, ekologinis
potencialas yra vertinamas pagal biologinj kokybés elementg — fitoplanktono taksonoming
sudét], gausa ir biomas¢ — apibiidinant] rodiklj chlorofilo ,,a* viduting mety verte ir maksimalig
verte. Pagal chlorofilo ,,a* vidutinés mety vertés EKS ir maksimalios vertés EKS vidurkj
vandens telkinys priskiriamas vienai i§ penkiy ekologinio potencialo klasiy. Chlorofilo ,,a* EKS
apskai¢iuojamas Lietuvos

dokumentu LAND 69-2005

vadovaujantis Respublikos

kokybe.

aplinkos apsaugos normatyviniu

,»Vandens Biocheminiy parametry matavimas.
Spektrometrinis chlorofilo ,,a* koncentracijos nustatymas.

Upiy ir tvenkiniy pavirSinio vandens cheminé biklé vertinama pagal Lietuvos
Respublikos aplinkos ministro 2006-05-17 d. jsakyme Nr.D1-236 ,.Dé¢l nuoteky tvarkymo
reglamento patvirtinimo* pateiktas didZiausias leidZiamas koncentracijas vandens telkinyje-
priimtuve.

Prioritetinés pavojingy medZiagy bei pavojingy ir kity kontroliuojamy medZiagy
didziausios leidZiamos koncentracijos (DLK) ir ribinés koncentracijos gamtiniuose pavir§inio

vandens telkiniuose detalizuojamos zemiau esancioje lenteléje:

9 lentelé
Kity Lietuvoje kontroliuojamy medziagy didziausia leidziama koncentracija (DLK)
DLK j . DLK Ribiné Ribiné
DLK | koncentracija .
nuoteky . vandens . koncentracija
- . R gamting .. i nuoteky . .
Medziagos pavadinimas surinkimo . telkinyje — o 1. 1 gamting
. aplinka, . surinkimo .
sistema, priimtuve, . aplinka,
me/l mg/l me/l sistema, me/l
g g mg/l g
Skendincios medziagos - - - - -
Bendras azotas 100 30 * 50 12
Nitritai (NO,-N)/NO, - 0,45/1,5 * - 0,09/0,3
Nitratai (NO3;-N)/NO, - 23/100 * - 9/39
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Amonio jonai (NH4-N)/NHy - 5/6,43 * - 2/2,57
Bendras fosforas 20 4 * 10 1,6
Fosfatai (PO4-P)/PO, - - * - -
Cia:

* Siy medziagy vidutinés metinés vertés pavirsiniame vandens telkinyje (skirstant pagal ekologinés biiklés
klases) nurodytos PavirSiniy vandens telkiniy buklés nustatymo metodikoje, patvirtintoje Lictuvos Respublikos
aplinkos ministro 2010 m. kovo 4 d. jsakymu Nr. D1-178 (Zin., 2010, Nr. 29-1363).

Ribiné koncentracija — ribiné didZiausia apskaiCiuota, iSmatuota arba planuojama medziagos
koncentracija, iki kurios $ios medziagos normuoti/kontroliuoti dar nereikia.

Didziausia leistina koncentracija (toliau — DLK) —teisés aktuose nustatyta didziausia leidziama tam tikro
terSalo ar terSaly grupés koncentracija nuotekose, vandens telkinyje, nuosédose ar biotoje. DLK yra bendrieji
minimaliis reikalavimai nuoteky ar vandens aplinkos uZzterStumui ir gali biiti taikomi konkreciu atveju (DLK
prilyginama leistinai koncentracijai) tik, jeigu pagal teisés aktus dél aplinkos jautrumo, veiklos pobtdzio ar kity
specifiniy aplinkybiy nenustatomi grieztesni arba papildomi reikalavimai.

Ivertinus upiy ir tvenkiniy pavir§inio vandens hidrochemines savybes, vandens telkinys
priskiriamas vienai i§ dviejy cheminés buklés klasiy — gerai arba neatitinkanciai geros biiklés.
Pavirsinio vandens telkinio cheminé buklé yra gera, jeigu visy pavojingy medziagy koncentracija
nevir$ija didZiausiy leidziamy koncentracijy. Vandens telkinio cheminé bukle yra neatitinkanti
geros biklés, jeigu bent vienos pavojingos medZziagos koncentracija virSija didziausig leidziama
koncentracija.

Upiy ir tvenkiniy pavirSinio vandens cheminiai parametrai, kuriy didziausiy leidziamy
koncentracijy nereglamentuoja Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2006-05-17 d. jsakymas
Nr. DI-236 ,,.D¢l nuoteky tvarkymo reglamento patvirtinimo™ vertinami pagal Lietuvos
Respublikos aplinkos ministro 2005-12-21 d. jsakyme Nr. D1-633 ,,Dél pavirSiniy vandens
telkiniy, kuriuose gali gyventi ir veistis gélavandenés zuvys, apsaugos reikalavimy apraso
patvirtinimo® pateiktomis pavirSiniy vandens telkiniy, kuriuose gali gyventi ir veistis
gelavandenés Zuvys, apsaugos reikalavimy aprasSo priede esanc¢iomis pavirSiniy vandens telkiniy,
kuriuose gali gyventi ir veistis gelavandenés zuvys, vandens kokybés rodikliy ribinémis

vertémis.
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10 lentelé

PavirsSiniy vandens telkiniy, kuriuose gali gyventi ir veistis gélavandenés zuvys, vandens

kokybés rodikliy ribinés vertés

Eil Ribiné verté
il. . I
Nr. Kokybés rodiklis LasiSiniams vandens Karpiniams
telkiniams vandens telkiniams
IStirpes deguonis = 9.mg/l 02 .. = 7.mg/l 02 .
1. (mg/l O) (minimali koncentracija (minimali koncentracija
gt 6 mg/l 0,) 4 mg/l 0,)
2. pH nuo 6 iki 9 (O) nuo 6 iki 9 (O)
Skendincios medziagos (mg/1) <25(0) <25(0)
BDS,
< <
4. (mg/l O) <4 <6
Fosfatai
< <
> (mg/l PO,) =0.2 =04
Nitritai
< <
6 (mg/l NO») <0,1 <0,15
7 Amonio jonai <1 <1
' (mg/l1 NHy)

Cia:

(O) — kokybés rodiklio verciy nuokrypiai yra galimi dél nepaprasty oro arba ypatingy geografiniy salygy.

v

LaSiSinis ar karpinis vandens telkinys laikomas atitinkan¢iu Lietuvos Respublikos
aplinkos ministro 2005-12-21 d. jsakymu Nr. D1-633 ,,Dél pavirSiniy vandens telkiniy, kuriuose
gali gyventi ir veistis gélavandenés Zuvys, apsaugos reikalavimy apraSo patvirtinimo* patvirtinto
ApraSo reikalavimus, jei: 95 procentai i§ per metus iSmatuoty temperatiiros, pH, BDS,
nejonizuoto amoniako, amonio jony, nitrity, bendrojo cinko, iStirpusio vario, chloro likucio ir
fosfaty verc¢iy nevirSija Ribiniy verc¢iy. Tais atvejais, kai éminiai imami re€iau kaip kartg per
ménes], visos Siy rodikliy iSmatuotos vertés turi atitikti Ribines vertes; 50 procenty per metus
iSmatuoty iStirpusio deguonies verciy atitinka Ribing vertg; suspenduoty medziagy viduting
metiné koncentracija atitinka Ribing verte; lasiSiniy ar karpiniy vandens telkiniy pavirSiuje
kalendoriniy mety laikotarpyje nebuvo susiformavusi naftos angliavandeniliy plévelé ir nebuvo
jauciamas naftos angliavandeniliy bei fenoliy skonis Zuvies mésoje.

Bendra pavirSinio vandens kokybe¢ ir cheminiy elementy kiekiai jame nustatyti taikant

Siam tikslui skirtus standartizuotus analizés metodus. Vandens éminiai paimti vadovaujantis Siais

dokumentais:
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—

LST EN ISO 5667-1:2007+AC:2007. Vandens kokybé. Méginiy émimas. 1 dalis.

Meéginiy émimo programy ir biidy sudarymo nurodymai (ISO 5667-1:2006).

2. LST EN ISO 5667-3:2013. Vandens kokybé. Méginiy émimas. 3 dalis. Nurodymai, kaip
konservuoti ir tvarkyti vandens méginius (ISO 5667-3:2003).

3. LAND 59-2003. Vandens kokybé. Azoto nustatymas. I dalis. Oksidacinio mineralinimo
peroksodisulfatu metodas.

4. LST EN 5814:2012. Vandens kokybé. IStirpusio deguonies nustatymas. Elektrocheminio
zondo metodas (ISO 5814:2012).

5. LAND 46-2007. Vandens kokybé. Skendin¢iy medziagy nustatymas. KoSimo pro stiklo
pluosto kostuva metodas.

6. LAND 47-1:2007. Vandens kokybé. Biocheminio deguonies suvartojimo per n pary

(BDS,) nustatymas. 1 dalis. Skiedimo ir séjimo, pridéjus aliltiokarbamido, metodas.

7. LAND 65-2005. Nitraty kiekio nustatymas, vartojant sulfasalicilo riigst;.

8. LAND 38-2000. Vandens kokybé. Amonio kiekio nustatymas. Rankinis spektrometrinis
metodas.

9. LAND 39-2000. Vandens kokybé. Nitrito kiekio nustatymas. Molekulinés absorbcijos
spektrometrinis metodas.

10. LST ISO 10523:2012. Vandens kokybe. pH nustatymas (tapatus ISO 10523:2008).

11. LST EN 25663:2000. Vandens kokybé. Kjeldalio azoto nustatymas. Mineralizavimo
selenu metodas (ISO 5663:1984).

12. LAND 58:2003. Vandens kokybé. Fosforo nustatymas. Spektrometrinis metodas,

vartojant molibdata.

TYRIMO OBJEKTO PARAMETRU EKSPLIKACIJA

IStirpes deguonis. Deguonis bitinas daugeliui vandens augaly ir gyviiny.
Gamtiniuose vandenyse iStirpusio deguonies koncentracija gali keistis nuo 0 iki 14 mg/l,
priklausomai nuo mety ir paros laiko. Pavyzdziui, deguonies koncentracija pradeda didéti ryte ir
didziausia biina po vidurdienio. Tamsoje fotosintezé nevyksta, taciau augalai ir gyviinai
kvépuoja naudodami deguonj, tod¢l maziausia jo koncentracija blina prie§ auStant. IStirpusio
deguonies koncentracija priklauso ir nuo vandens temperatiiros — Saltesniame vandenyje
deguonies gali iStirpti daugiau. Be to, pavir§inio vandens telkinio apledéjimas mazina iStirpusio
deguonies koncentracija, todél sumazéjus deguonies kiekiui iki kritinés koncentracijos (3 mg/l)
ar pastebéjus zuvy dusimo pozymius, skubiai informuoti visuomene bei organizuoti ir
koordinuoti zuvy gelbéjimo nuo dusimo darbus (valyti nuo ledo sniegg, kirsti eketes, aeruoti
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vandenj, perkelti zuvis ir t.t.) neiSnuomotinuose vandens telkiniuose, pirmenybe¢ teikiant
zuvingiausiems vandens telkiniams, j Sig veiklg jtraukiant visuomenines organizacijas.

pH. Vandens (arba tirpalo) rugstingumas nusakomas vandenilio rodikliu pH. Kuo
rugstingesnis tirpalas — tuo mazesnis pH. Neutraliuose tirpaluose pH = 7, riigs¢iuose — pH < 7,
Sarminiuose — pH >7. Vandens rugstingumas kinta dél jvairiy priezasCiy. Pavyzdziui, dieng
augalai fotosintezés procese vartoja vandenyje istirpusi CO,, ir pH padidéja. Riigstieji lietls
sumazina vandens pH. Nuo pH dydzio priklauso jvairiy cheminiy medziagy stabilumas
vandenyje bei jony migracija, vandens augaly ir gyviiny, kurie prisitaike gyventi tam tikrame pH
dydziy intervale, biiklé. Priklausomai nuo mety ir paros laiko upiy vandenyje pH kinta nuo 6.5
iki 8.5. Ziema pH dydis paprastai biina 6.8 — 8.5, vasara 7.4 — 8.2.

Suspenduotos medziagos. Suspenduotos medziagos — tai organinés ir neorganinés
kilmés dalelés patenkancios | vandenj. Dalis jy gali nusésti ant dugno ir sudaryti nuosédini dugno
sluoksnj, kitos, irimo proceso metu, gali vartoti deguonj, sudaryti naujus cheminius junginius.
Toksiniai metalai ir toksiniy medziagy junginiai — nuotekos i§ zemés tikio daznai turi pesticidy ir
herbicidy. Nuotekose i§ miesto teritorijy daznai biina jvairiy metalo junginiy (pvz. Pb, Cu, Zn,
Cd ir pan.). Patekusios | zuvy organizma, toksinés medziagos, be zalingo poveikio paciai Zuviai,
kaupiasi jos audiniuose, todél tokios Zuvys netinkamos Zmoniy mitybai.

Biocheminis deguonies suvartojimas BDS;. Biocheminis deguonies suvartojimas
BDS; - pagrindinis organiniy medzZiagy kiekj pavirSiniame vandenyje nusakantis rodiklis —
biocheminis deguonies suvartojimas per septynias paras (BDS5). Jis parodo iStirpusio deguonies
kiekj, reikalingag vandenyje esanc¢ioms organinéms medziagoms biochemiskai oksiduoti arba
kitaip tariant BDS parodo kiek deguonies suvartoja bakterijos, skaidydamos vandenyje esancias
organines medziagas. Jis padidéja organinémis medziagomis uZzterStuose vandenyse. Organinés
medziagos | upes patenka su gamybinémis ir buitinémis nuotekomis, taip pat gausiis Siy
medziagy kiekiai susidaro eutrofikuotose upése vandens augmenijos irimo procesy metu.
Sventosios upéje uzfiksuotas padidéjes BDS rodo galima organinés kilmés tarsa.

Nitratai, NOs- ir nitritai, NO,-. Nitratai, NO3- ir nitritai, NO,- susidaro yrant
baltyminéms medziagoms. Be to, nitraty gali atsirasti ir su lietaus vandeniu, kuriame beveik
visuomet esti azoto riigsties. D¢l vykstanciy oksidacijos - redukcijos reakcijy, nitritai gali virsti
nitratais ir atvirksciai. Pagrindiné padidinto nitraty kiekio priezastis yra organinés ir mineralinés
(azotings) traSos, naudojamos zemes tikyje, todél ypa¢ daug jy randama Sachtiniuose Suliniuose.
Nitratai yra pavojingi zmogui ir ypa¢ kiidikiams. Vartojant maisto miSinius,  kuriy sudéti jeina
vanduo su padidéjusiu nitraty kiekiu, padidé¢ja methemoglobinemijos rizika. Ligos metu labai

padidéja methemoglobino koncentracija kraujyje. Ji pasunkina deguonies pernesimg su krauju i$
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plauciy ] audinius. Kiidikiams atsiranda dispepsiniy reisSkiniy, dusulys, pamélsta oda ir gleivings.
Sunkiais atvejais atsiranda traukuliai, ir kuidikis gali mirti.

Vasarg nitraty koncentracija yra mazesné, nes vandens augalija vegetacijos periodu
juos intensyviai asimiliuoja. Pasibaigus vasarai, irstant augalams ir dumbliams nitraty
koncentracija vandenyje padidéja. Be to, intensyvis rudens lietiis i§ dirvos iSplauna nemazai
organiniy ir neorganiniy trasy, sutekanciy j upelius ir upes. Apskritai paémus, daugelis Lietuvos
upiy ir ezery yra smarkiai uztersti azoto (ir fosforo) junginiais, ir tai yra viena i§ jy dumbléjimo
priezasciy.

Amonio azotas (NH;" N). Amonio azotas — junginys, kuris susijunges su deguonimi
sudaro nitritus, Siy oksidaciniy reakcijy pagalba vyksta nitrifikacija. Toliau oksiduojantis
gaunamas nitratas.

Fosfatai. Buitiniuose ir pramoniniuose plovikliuose fosfatai yra dazniausiai vartojami
kaip didziausia dalj sudarancios sudedamosios dalys. Jy paskirtis — suminkstinti vandenj, kad
plovikliai buty veiksmingi. Paprastai vartojama fosfato riisis yra STTP (natrio tripolifosfatas).
Fosfaty naudojimas plovikliuose daugiausia rapescio kelia todél, kad patekes j vandens aplinka
jis gali sukelti maistiniy medziagy pertekliy, o tai, savo ruoztu, gali sukelti eutrofikacija ir su ja
susijusias problemas

Temperatira. Temperatiira turi jtakos daugeliui vandenyje vykstanciy cheminiy ir
biologiniy procesy (deguonies ir anglies dioksido tirpimas vandenyje, fotosintezés sparta ir kt.).
Ypatingai svarbi upiy gyvenime 10 °C temperatira, kai atgyja vandens gyviinija (tai vyksta
balandZio pabaigoje). Kai vanduo at$ala zemiau Sios temperatiiros — vel viskas apmirsta (spalio
pradzioje).

Bendrasis azotas. Bendras azotas - tai Kjeldalio azotas (organinis ir amoniakinis
azotas), prie kurio pridedamas nitrity ir nitraty azotas. Si analité yra aktuali, kai norima nustatyti
eutrofikacijos tendencijas.

Bendrasis fosforas. Visy nuotekose arba vandenyje esanciy jvairiy formy fosforo
junginiy suma, isreiksta fosforo kiekiu, vadinama bendruoju fosforu. Si analité yra aktuali, kai

norima nustatyti eutrofikacijos tendencijas.

31



TYRIMO REZULTATAI

Nors dauguma Sioje ataskaitoje nagriné¢jamy vandens telkiniy néra priskiriami nei prie
karpiniy nei prie lasiSiniy vandens telkiniy, tac¢iau Siuo atveju buvo panaudotos karpiniams
vandens telkiniams taikomos vandens kokybés rodikliy ribinés vertés.

11-14 lentelése pateiktos 2018 m. atlikty pavirSinio vandens tyrimy rezultaty suvestines.

11 lentelé

2018 m. vasario 27 d. pavirSinio vandens tyrimy rezultaty suvestiné

Analité

)

@»n o o R

: A A B

2 R o Q o

N = &
g ks (2 z z e 2 2 £
= £ @ » ~ s = 4 =
g % £ g g 5 £ £ =

g

. . . . = == 2 a 1<) =Y = o= = = 5
Monitoringo vietovés 2, B < 2 8 S S 8 3 S =
pavadinimas = = 2 2 : 2z o = E
= £ £ = = = z A~ &

hZ) 5 = = =) =

= ) g £ g &

= = = @2

7] b4 z < £

mg/l mg/l mg/IP 0

mg/1 mg/1 mgN/1 mgN/1 mg/1 mg/1 C

0, 0, (N

Tvenkinio geras ekologinis
potencialas, kai vidutiné mety - - - - - - - - <1,8 <0,06 -
koncentracija, mg/l

Upés gera ekologiné buklé, kai

vidutiné mety koncentracija, >7,5 - - 0 <23 - <0,2 <0,09 <3,0 <0,14 -
mg/1
nu
Ribiné verté, mg/l 27 |} k? <35 | <6 i <0046 | <0778 <0230 ) ) )
9
Kruoja (auksc¢iau Pakruojo m.) 10,82 79 5,0 2,57 1,17 0,055 0,040 0,034 7,10 0,055 6,7
Kruoja (zemiau Pakruojo m.) 11,71 79 9,0 2,81 2,22 0,062 0,055 0,055 5,20 0,081 6,6
Misa (ties keliu 151) 11,99 8,0 11,0 2,33 3,13 0,081 0,061 0,091 5,10 0,161 6,8

Padubysio — Rozalimo tvenkinys 11,16 8,1 13,0 3,19 2,81 0,088 0,058 0,025 3,80 0,036 6,6

Petraitiy tvenkinys 1,19 | 7,9 5,0 4,55 3,66 0,071 | 0066 | 0,099 3,60 0,184 | 6,6

Plaugigkiy tvenkinys 1027 | 7,9 8,0 2,07 | 291 0,055 | 0,025 | 0,085 3,90 0,136 | 6,8

Baltausiy tvenkinys 1223 | 81| 220 | 3,81 1,85 0,072 | 0,081 0,011 5,60 0,025 | 69
Cia:

a< - maziau tyrimo metodo aptikimo ribos

32




2018 m. geguzes 29 d. pavirSinio vandens tyrimy rezultaty suvesting

12 lentelé

Analité
2 z z g . ” v g
.2 g 2| ed | 52 |28 7 E 5
2, - = £g =
Es |z (25| & | 52| 22| 22 |52 8| = | %
Monitoringo vietovés 2B = 53 ) =« = ‘= E % £ 5 5 =]
pavadinimas =g ? g Z £ z £< £ < = = £
& 5 S| < g - = | F
mg/1
mg/l | mg/10, mg/1 mgN/1 mgN/1 m(g)/ 1 mg/1 mg/1 ’c
0, 4
Tvenkinio geras ekologinis
potencialas, kai vidutiné mety - - - - - - - - <1,8 <0,06 -
koncentracija, mg/l
Upés gera ekologiné buklé, kai
vidutiné mety koncentracija, >7.,5 - - <3,30 <2,3 - <0,2 <0,09 <3,0 <0,14 -
mg/1
nuo
Ribiné verté, mg/1 >17 6iki | <25 <6 . <0,046 | <0,778 <0230 ) } i
9
Kruoja (auksc¢iau Pakruojo m.) 9,08 7,9 12,0 2,55 2,51 0,024 0,111 0,016 3,60 0,088 15,8
Kruoja (zemiau Pakruojo m.) 9,98 79 13,0 2,36 2,99 0,033 0,088 0,028 5,20 0,061 15,4
Misa (ties keliu 151) 11,32 8,1 11,0 3,064 1,57 0,026 0,054 0,066 7,40 0,036 15,6
Padubysio — Rozalimo tvenkinys 10,69 8,0 11,0 3,81 1,53 0,036 0,049 0,081 2,60 0,181 15,6
PetraiCiy tvenkinys 10,79 79 24,0 2,99 1,22 0,051 0,039 0,065 2,80 0,094 15,8
Plauciskiy tvenkinys 10,75 8,0 16,0 3,16 0,84 0,024 0,088 0,058 3,60 0,072 15,4
Baltausiy tvenkinys 10,87 8,1 8,0 2,80 0,89 0,025 0,094 0,091 4,20 0,123 15,6
Cia:
a< - maziau tyrimo metodo aptikimo ribos
13 lentelé
2018 m. rugpjiicio 27 d. pavirSinio vandens tyrimy rezultaty suvestiné
Analité
<& @ » . ]
§ § g % ~ § ~ g = :é 2 5 IE
s 22 g | 25| 3% | 7| £R | E | E
- . , < == =S a 2z b @2 A o & - & = = g
Monitoringo vietovés @ = 3 ° 2 £9Q EQ = 9 g g =
ini & a2 & £z s Z =& 2 2 £
pavadinimas = g E [oli £ g~ & z a O
= = = 17 Sl
Z s z. z < S
mg/1
mg/l | mg/10, mg/1 mgN/l mgN/l m(g)/ 1P mg/1 mg/1 ’'c
0, 4
Tvenkinio geras ekologinis
potencialas, kai vidutiné mety - - - - - - - - <1,8 <0,06 -
koncentracija, mg/l
Upés gera ekologiné buklé, kai
vidutiné mety koncentracija, >7,5 - - <3,30 <23 - <0,2 <0,09 <3,0 <0,14 -
mg/1
nuo
Ribiné verté, mg/l >17 6iki | <25 <6 - <0,046 | <0,778 <0130 } : )
9
Kruoja (auk$¢iau Pakruojo m.) 8,48 8,1 7 4,38 1,31 0,032 0,041 0,032 433 0,04 21,7
Kruoja (zemiau Pakruojo m.) 9,32 8,1 7 39 0,41 0,044 0,054 0,023 5,6 0,039 20,7
Masa (ties keliu 151) 10,68 7.8 12 5,7 1,56 0,061 0,077 0,019 3,25 0,087 22,6
Padubysio — Rozalimo tvenkinys 9,45 8,2 14 4,66 1,37 0,053 0,138 0,035 4,88 0,093 22,7
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Petraiciy tvenkinys 9,44 7.8 25 3,54 2,61 0,015 0,069 0,017 3,14 0,092 22,2
Plauciskiy tvenkinys 10,97 7.8 21 4,22 1,13 0,06 0,085 0,025 4,85 0,054 | 20,9
Baltausiy tvenkinys 11,84 8,1 12 3,52 0,81 0,045 0,051 0,033 4,14 0,073 20,2
Cia:
a< - maziau tyrimo metodo aptikimo ribos
14 lentelé
2018 m. spalio 26 d. pavirSinio vandens tyrimy rezultaty suvestiné
Analité
@ [ fam —~ a
S % % z D
B ;E 5 ON ELP 8
] 3 g z z e 2 2 g
& E 5 g z Z g | 2| 7 |2
o T |z g & | S| E| g £z 2 |GE
Monitoringo vietovés 2, B - 2 8 S S S 3 S g
o = - = ) =
pavadinimas E = £ E 'E 2 = > c
z g = £ S o
2 £ Z g E
@ Z z < S
mg/l
mg/l | mg/0, mg/1 mgN/1 mgN/1 mg/ 1P mg/1 mg/1 ’c
0, 4
Tvenkinio geras ekologinis
potencialas, kai vidutiné mety - - - - - - - - <1,8 <0,06 -
koncentracija, mg/l
Upés gera ekologiné buiklé, kai
vidutiné mety koncentracija, >7.,5 - - <3,30 <2,3 - <0,2 <0,09 <3,0 <0,14 -
mg/1
nuo
Ribiné verté, mg/1 >7 6iki | <25 <6 - <0,046 | <0,778 <Oi30 - - -
9
Kruoja (auksciau Pakruojo m.) 12,59 8,1 7 5,47 0,39 0,059 0,114 0,033 7,51 0,04 10,3
Kruoja (zemiau Pakruojo m.) 9,83 79 23 1,88 1,54 0,052 0,165 0,02 5,89 0,078 10,3
Misa (ties keliu 151) 13,47 8,2 19 1,14 2,51 0,047 0,092 0,03 7,19 0,063 11,2
Padubysio — Rozalimo tvenkinys 10,06 8,2 5 3,85 1,86 0,031 0,062 0,027 6,84 0,082 10,8
Petraiciy tvenkinys 12,35 8,1 12 5,44 2,08 0,031 0,105 0,015 5,95 0,059 11
Plauciskiy tvenkinys 9,25 8 13 2,61 0,63 0,063 0,096 0,014 5,53 0,046 11,5
Baltausiy tvenkinys 13,05 8 3 6,34 1,22 0,02 0,115 0,017 3,81 0,043 11,6

Cia:

a< - maziau tyrimo metodo aptikimo ribos

Zemiau esandiuose 13 — 22 pav. pateikiame Pakruojo rajono savivaldybéje 2018 m.

atlikto pavirSinio vandens tiriamy anali¢iy koncentracijy vizualizacija.
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mg/10,

16

IStirpes deguonis

14

12

10

Kruojos
(auksciau
Pakruojom.)

Kruojos MusSos (ties  Padubysio— Petraici
(Zemiau keliu151) Rozalimo tvenkinio tvenkinio
Pakruojom.) tvenkinys

Plauciskiy

M 2018.02.27 ®2018.05.29 k2018.08.27 #2018.10.26

Baltausiy
tvenkinio

13 pav. O; koncentracija Pakruojo rajono pavir§iniuose vandens telkiniuose

PH vienetai

8,3

8,2

81

8

7,9

7.8

7.7

76
Kruojos Kruojos Musos (ties  Padubysio- Petraiciy Plauciskiy Baltausiy
(auksciau (Zemiau keliul51) Rozalimo tvenkinio tvenkinio tvenkinio
Pakruojom.) Pakruojom.) tvenkinys

i 20168.02.27 ®2018.05.29 20138.08.27 H2018.10.26

14 pav. pH vienety skaicius Pakruojo rajono pavirSiniuose vandens telkiniuose
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Suspenduotos medziagos

30

25

20

10

Kruojos Kruojos Musos (ties  Padubysio— Petraiciy Plauciskiy Baltausiy
(auksciau (Zemiau keliu151) Rozalimo tvenkinio tvenkinio tvenkinio
Pakruojom.} Pakruojom.) tvenkinys

M 2018.02.27 ®2018.05.29 M2018.08.27 W2018.10.26

15 pav. Suspenduoty medziagy koncentracija Pakruojo rajono pavirSiniuose vandens telkiniuose

BDS,

.
O A B R
AL A W

Kruojos Kruojos Musos (ties  Padubysio— Petraiciy Plauciskiy Baltausiy
(auksciau (Zemiau keliu151) Rozalimo tvenkinio tvenkinio tvenkinio
Pakruojom.) Pakruojom.) tvenkinys

M 2018.02.27 ®2018.05.29 2018.08.27 W 2018.10.26

16 pav. BDS; koncentracija Pakruojo rajono pavirSiniuose vandens telkiniuose
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Nitratinis azotas (NO,-N)

Kruojos Kruojos Musos (ties  Padubysio— Petraiciy Plauciskiy Baltausiy
(auksciau (zemiau keliu151) Rozalimo tvenkinio tvenkinio tvenkinio
Pakruojom.) Pakruojom.) tvenkinys

H2018.02.27 ®@2018.05.29 2018.08.27 #2018.10.26

17 pav. NOs-N koncentracija Pakruojo rajono pavirSiniuose vandens telkiniuose

3]

[y

Nitritinis azotas (NO,-N)

Kruojos Kruojos Musos (ties  Padubysio— Petraiciy Plauciskiy Baltausiy
(auksciau (zemiau keliu151) Rozalimo tvenkinio tvenkinio tvenkinio
Pakruojom.) Pakruojom.} tvenkinys

M 2018.02.27 ®2018.05.29 m2018.068.27 ®2018.10.26

18 pav. NO,-N koncentracija Pakruojo rajono pavirSiniuose vandens telkiniuose
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Amonio azotas (NH,-N)

Kruojos Kruojos Musos (ties  Padubysio— Petraiciy Plauciskiy Baltausiy
(auksciau (Zemiau keliul51) Rozalimo tvenkinio tvenkinio tvenkinio
Pakruojom.) Pakruojom.) tvenkinys

E2018.02.27 ®2018.05.29 W2018.08.27 W2018.10.26

19 pav. NHy-N koncentracija Pakruojo rajono pavir§iniuose vandens telkiniuose

Fosfatinis fosforas (PO,-P)

0,12

0,04
0,02
0
Kruojos Kruojos Musos (ties  Padubysio— Petraiciy Plauciskiy Baltausiy
(auksciau (zemiau keliu151) Rozalimo tvenkinio tvenkinio tvenkinio
Pakruojom.) Pakruojom.) tvenkinys

M 2018.02.27 ®2018.05.29 w2018.06.27 ™2018.10.26

20 pav. PO4-P koncentracija Pakruojo rajono pavirSiniuose vandens telkiniuose
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N bendrasis

Kruojos Kruojos Musos (ties  Padubysio— Petraiciy Plauciskiy Baltausiy
(auksciau (Zemiau keliu151) Rozalimo tvenkinio tvenkinio tvenkinio
Pakruojom.) Pakruojom.) tvenkinys

E2018.02.27 ®2018.05.29 W2018.08.27 W2018.10.26

21 pav. N, koncentracija Pakruojo rajono pavirSiniuose vandens telkiniuose

P bendrasis

Plauciskiy Baltausiy
(auksciau (Zemiau keliul51) Rozalimo tvenkinio tvenkinio tvenkinio
Pakruojom.) Pakruojom.) tvenkinys

Kruojos Kruojos Musos (ties  Padubysio— Petraici

M 2018.02.27 ®2018.05.29 w2018.06.27 ™2018.10.26

22 pav. P, koncentracija Pakruojo rajono pavirsiniuose vandens telkiniuose

Pakruojo rajono savivaldybés teritorijoje nustatytuose pavirSiniy vandens telkiniy
monitoringo vietovése 2018 m. vasario 27 d. atlikus pavir§inio vandens iStirpusio deguonies
tyrimus, PlauciSkiy tvenkinio uZzfiksuotas santykinai maziausias iStirpusios deguonies kiekis
(10,27 mg/10;). Pastebétina, kad 2018 m. vasario 27 d. Baltausiy tvenkinio vandenyje buvo
identifikuotas santykinai auksciausias iStirpusio deguonies kiekis 12,23 mg/l O,. Tuo paciu

tiriamuoju laikotarpiu pavirSinio vandens telkiniuose pH kito nuo 7,9 iki 8,1 pH vienety. BDS;
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koncentracija pavirSinio vandens telkiniuose jvairavo nuo 2,07 iki 4,55 mg/1O,. Suspenduoty
medziagy koncentracija tuo paciu tiriamuoju laikotarpiu svyravo nuo 5,0 iki 22,0 mg/l. 2018 m.
vasario 27 d. nitraty azoto koncentracija pavirSiniame vandenyje kito nuo 1,17 iki 3,66 mg/1., tuo
tarpu nitritinio azoto koncentracija pavirSiniame vandenyje kito nuo 0,055 iki 0,088 mg/l.
Amonio azoto koncentracija pavirSinio vandens telkiniuose kito nuo 0,025 iki 0,081 mgN/Il.
Fosfatinio fosforo koncentracija pavirSinio vandens telkiniuose kito nuo 0,011 iki 0,099 mg/I.
Tuo paciu tiriamuoju laikotarpiu N bendrojo koncentracija pavirSinio vandens telkiniuose kito
nuo 3,60 iki 7,10 mg/l, o P bendrojo koncentracija pavirsinio vandens telkiniuose kito nuo 0,025
iki 0,184 mg/1.

2018 m. geguzés 29 d. Pakruojo rajono savivaldybés teritorijoje nustatytuose pavirSiniy
vandens telkiniy monitoringo vietovése atlikus pavirSinio vandens iStirpusio deguonies tyrimus,
Kruojos upés (auksciau Pakruojo m.) vandenyje uZzfiksuotas santykinai maziausias iStirpusios
deguonies kiekis (9,08 mg/10,). Pastebétina, kad 2018 m. geguzés 29 d. MusSos upgje (ties keliu
151) buvo identifikuotas santykinai auks$¢iausias iStirpusio deguonies kiekis 11,32 mg/l O,. Tuo
paciu tiriamuoju laikotarpiu pavirSinio vandens telkiniuose pH kito nuo 7,9 iki 8,1 pH vienety.
BDS; koncentracija pavirSinio vandens telkiniuose jvairavo nuo 2,36 iki 3,81 mg/lO,.
Suspenduoty medziagy koncentracija tuo paciu tiriamuoju laikotarpiu svyravo nuo 8,0 iki 24,0
mg/l. 2018 m. geguzeés 29 d. nitraty azoto koncentracija pavirSiniame vandenyje kito nuo 0,84 iki
2,99 mg/l., tuo tarpu nitritinio azoto koncentracija pavirSiniame vandenyje kito nuo 0,024 iki
0,051 mg/l. Amonio azoto koncentracija pavirSinio vandens telkiniuose kito nuo 0,039 iki 0,111
mgN/l. Fosfatinio fosforo koncentracija pavirSinio vandens telkiniuose kito nuo 0,016 iki 0,091
mg/l. Tuo paciu tirtamuoju laikotarpiu N bendrojo koncentracija pavirSinio vandens telkiniuose
kito nuo 2,60 iki 7,40 mg/l, o P bendrojo koncentracija pavir§inio vandens telkiniuose kito nuo
0,036 iki 0,181 mg/1.

2018 m. rugpjucio 27 d. Pakruojo rajono savivaldybés teritorijoje nustatytuose
pavirSiniy vandens telkiniy monitoringo vietovése atlikus pavirSinio vandens iStirpusio
deguonies tyrimus, Kruojos upés (auk$¢iau Pakruojo m.) vandenyje uzfiksuotas santykinai
maziausias iStirpusios deguonies kiekis (8,48 mg/10,). Pastebétina, kad 2018 m. rugpjucio 27 d.
Baltausiy tvenkinio vandenyje buvo identifikuotas santykinai auk$c¢iausias iStirpusio deguonies
kiekis 11,84 mg/l O,. Tuo paciu tiriamuoju laikotarpiu pavirsinio vandens telkiniuose pH kito
nuo 7,8 iki 8,8 pH vienety. BDS; koncentracija pavirSinio vandens telkiniuose jvairavo nuo 3,52
iki 5,70 mg/10,. Suspenduoty medziagy koncentracija tuo paciu tiriamuoju laikotarpiu svyravo
nuo 7,0 iki 25,0 mg/l. 2018 m. rugpjiicio 27 d. nitraty azoto koncentracija pavirSiniame
vandenyje kito nuo 0,41 iki 2,61 mg/l., tuo tarpu nitritinio azoto koncentracija pavirSiniame

vandenyje kito nuo 0,015 iki 0,061 mg/l. Amonio azoto koncentracija pavirSinio vandens
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telkiniuose kito nuo 0,041 iki 0,138 mgN/l. Fosfatinio fosforo koncentracija pavirSinio vandens
telkiniuose kito nuo 0,017 iki 0,035 mg/l. Tuo paciu tiriamuoju laikotarpiu N bendrojo
koncentracija pavirS§inio vandens telkiniuose kito nuo 3,14 iki 5,60 mg/l, o P bendrojo
koncentracija pavirSinio vandens telkiniuose kito nuo 0,039 iki 0,093 mg/I.

2018 m. spalio 26 d. Pakruojo rajono savivaldybés teritorijoje nustatytuose pavirsiniy
vandens telkiniy monitoringo vietovése atlikus pavir§inio vandens iStirpusio deguonies tyrimus,
Plauciskiy tvenkinio vandenyje uzfiksuotas santykinai maziausias iStirpusios deguonies kiekis
(9,25 mg/lO,). Pastebétina, kad 2018 m. spalio 26 d. MuSos upéje (ties keliu 151) buvo
identifikuotas santykinai auksCiausias iStirpusio deguonies kiekis 13,47 mg/l O,. Tuo paciu
tirlamuoju laikotarpiu pavirsinio vandens telkiniuose pH kito nuo 7,9 iki 8,2 pH vienety. BDS;
koncentracija pavirSinio vandens telkiniuose jvairavo nuo 1,14 iki 6,34 mg/10,. Suspenduoty
medziagy koncentracija tuo paciu tiriamuoju laikotarpiu svyravo nuo 3,0 iki 23,0 mg/l. 2018 m.
spalio 26 d. nitraty azoto koncentracija pavir§iniame vandenyje kito nuo 0,39 iki 2,51 mg/l., tuo
tarpu nitritinio azoto koncentracija pavirSiniame vandenyje kito nuo 0,020 iki 0,063 mg/l.
Amonio azoto koncentracija pavirSinio vandens telkiniuose kito nuo 0,062 iki 0,165 mgN/I.
Fosfatinio fosforo koncentracija pavirSinio vandens telkiniuose kito nuo 0,014 iki 0,033 mg/l.
Tuo paciu tiriamuoju laikotarpiu N bendrojo koncentracija pavirSinio vandens telkiniuose kito
nuo 3,81 iki 7,51 mg/l, o P bendrojo koncentracija pavirSinio vandens telkiniuose kito nuo 0,040

iki 0,082 mg/I.

ISVADOS

Apibendrinus visy 2018 m. tirty Pakruojo rajono savivaldybés pavirSiniy vandens
telkiniy hidrofizinius bei hidrocheminius parametrus galima suformuoti tokias iSvadas.

2018 m. spalio 26 d. MusSos (ties keliu 151) upés pavirSiniame vandenyje buvo
uzfiksuota santykinai aukscCiausia iStirpusio deguonies koncentracija, kuri siekeé 13,47 mg/10,,
tac¢iau 2018 m. rugpjucio 27 d. Kruojos upés (auk$¢iau Pakruojo m.) pavir§iniame vandenyje
aptikta santykinai Zemiausia iStirpusio deguonies koncentracija 8,48 mg/1 O».

2018 m. Pakruojo rajono savivaldybés vandens telkiniuose pH kito nuo 7,8 iki 8,2 pH
vienety.

2018 m. rugpjii¢io 27 d. PetraiCiy tvenkinio pavirSiniame vandenyje buvo uzfiksuota
santykinai auk$¢iausia suspenduoty medziagy koncentracija, kuri sieké 25,0 mg/l, tac¢iau 2018 m.
spalio 26 d. Baltausiy tvenkinio pavirSiniame vandenyje aptikta santykinai Zemiausia

suspenduoty medziagy koncentracija, kuri sieké 3,0 mg/1.
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2018 m. spalio 26 d. Baltausiy tvenkinio pavirSiniame vandenyje buvo uZzfiksuota
santykinai auk$¢iausia BDS; koncentracija, kuri sieké 6,34 mg/l O,, o tuo tarpu tuo paciu
tiriamuoju laikotarpiu MuiSos upés (ties keliu 151) pavirSiniame vandenyje aptikta santykinai
zemiausia BDS; koncentracija, kuri sieké 1,14 mg/1 O,.

2018 m. vasario 27 d. Petrai¢iy tvenkinio pavirSiniame vandenyje buvo uzfiksuota
santykinai auksc¢iausia nitraty azoto koncentracija, kuri sieké 3,66 mg/l, taciau 2018 m. spalio 26
d. Kruojos (auksc¢iau Pakruojo m.) pavirSiniame vandenyje buvo aptikta santykinai Zemiausia
nitraty azoto koncentracija, kuri sieké 0,39 mg/I1.

2018 m. vasario 27 d. Padubysio — Rozalimo tvenkinio pavir§iniame vandenyje buvo
uzfiksuota santykinai aukSciausia nitritinio azoto koncentracija, kuri sieké 0,088 mgN/I, taciau
2018 m. rugpjucio 27 d. Petraiciy tvenkinio pavirSiniame vandenyje aptikta santykinai Zemiausia
nitrity azoto koncentracija, kuri sieké 0,015 mg/1.

2018 m. spalio 26 d. Kruojos upés (Zemiau Pakruojo m.) pavirSiniame vandenyje buvo
uzfiksuota santykinai auksciausia amonio azoto koncentracija, kuri sieké 0,165 mgN/l, taciau
2018 m. vasario 27 d. Plauciskiy tvenkinio pavirSiniame vandenyje aptikta santykinai zemiausia
amonio azoto koncentracija, kuri sieké 0,025 mg/I1.

2018 m. vasario 27 d. PetraiCiy tvenkinio pavirSiniame vandenyje buvo uZzfiksuota
santykinai aukS$¢iausia fosfaty fosforo koncentracija, kuri sieké 0,099 mg/1POy, tuo tarpu 2018
m. vasario 27 d. Baltausiy tvenkinio pavirSiniame vandenyje aptikta santykinai Zemiausia fosfaty
fosforo koncentracija, kuri sieké 0,011 mg/IPOs.

2018 m. spalio 26 d. Kruojos upés (auks¢iau Pakruojo m.) pavirSiniame vandenyje buvo
uzfiksuota santykinai auksciausia N bendrojo koncentracija, kuri sieké 7,51 mg/l, o tuo tarpu
2018 m. geguzés 29 d. Padubysio — Rozalimo tvenkinio pavir§iniame vandenyje aptikta
santykinai zemiausia N bendrojo koncentracija 2,60 mg/1.

2018 m. vasario 27 d. Petrai€iy tvenkinio pavir§iniame vandenyje buvo uzfiksuota
santykinai aukSciausia P bendrojo koncentracija, kuri sieké 0,184 mg/l, o tuo tarpu 2018 m.
vasario 27 d. Baltausiy tvenkinio pavirSiniame vandenyje aptikta santykinai Zemiausia P

bendrojo koncentracija 0,025 mg/I.

LITERATURA

1. LST EN ISO 5667-1:2007/AC:2007. Vandens kokybé. Méginiy émimas. 1 dalis.
Méginiy émimo programy ir biidy sudarymo vadovas (ISO 5667 — 1:20006).

2. LST EN ISO 5667-3:2013. Vandens kokybé. Méginiy émimas. 3 dalis. Vandens
meéginiy konservavimas ir tvarkymas (ISO 5667-3:2012).
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10.

1.

12.

13.

. LST ISO 5667—-6. Vandens kokybé¢. Méginiy émimas. 6 dalis. Nurodymai, kaip imti

méginius i§ upiy ir upeliy (tapatus ISO 5667-6:2014).
LAND 59 — 2003. Vandens kokybé. Azoto nustatymas. I dalis. Oksidacinio

mineralinimo peroksodisulfato metodu.

. LST EN ISO 8467:2002. Vandens kokybé. Permanganato indekso nustatymas

(tapatus ISO 8467:1993).

LST EN 5814:2012. Vandens kokybé. IStirpusio deguonies nustatymas.
Elektrocheminio zondo metodas (ISO 5814:2012).

LST EN 872:2005. Vandens kokybé. Suspenduoty medziagy nustatymas. KoSimo
pro stiklo pluosto kostuva metodas.

LST EN 1899-2:2000. Vandens kokybé. Biocheminio deguonies suvartojimo per n
pary (BDS<(Index)n>) nustatymas. 2 dalis. Neskiesty meéginiy metodas (ISO
5815:1989, modifikuotas).

LST ISO 7890-3:1998. Vandens kokybé. Nitraty kiekio nustatymas. 3 dalis.
Spektrometrinis metodas, vartojant sulfosalicilo rugstj.

LST ISO 7150-1:1998. Vandens kokybé. Amonio kiekio nustatymas. 1 dalis.
Rankinis spektrometrinis metodas.

LST EN ISO 13395:2000. Nitrity azoto, nitraty azoto ir jy sumos analizuojant srautg
(CFA ir FIA) nustatymas ir spektrometrinis aptikimas (ISO 13395:1996).

LST EN ISO 6878:2004. Vandens kokybé. Fosforo nustatymas. Spektrometrinis
metodas, vartojant amonio molibdata (ISO 6878:2004).

LST EN ISO 10523:2012. Vandens kokybé¢. pH nustatymas (ISO 10523:2008).
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4. MAUDYKLU MONITORINGAS

2018 m. geguzes 21 d., 2019 m. birzelio 4 d., 2018 m. birzelio 18 d., 2018 m. liepos 2
d., 2018 liepos 16 d., 2018 m. liepos 30 d., 2018 m. rugpjucio 13 d., 2018 m. rugpjiicio 27 d. ir
2018 m. rugséjo 10 d. Pakruojo rajono savivaldybés teritorijoje buvo atlikti maudyklos ir
maudymvieciy pavirSinio vandens tyrimai. Vykdant tyrimus pasinaudota Nacionalinés
visuomenés sveikatos prieziliros laboratorijos pajégumais. Meéginiy €émimui vadovavo
Mindaugas Jankus.

Tyrimo tikslas: nustatyti ir prizitréti maudyklos ir maudymviec¢iy vandens kokybe,
siekiant i§saugoti ir pagerinti maudyklos, maudymvieciy bukle, sudaryti saugias salygas Zmoniy
sveikatai.

Tyrimo uZdaviniai:

1. Nustatyti maudyklos ir maudymvieciy pavirSinio vandens mikrobiologinius
parametrus: Zarniniy enterokoky (Intestinal Enterococci) kolonijas sudaranéiy
vienety skaic¢ius 100 ml; Zarniniy lazdeliy (Escherichia coli) kolonijas sudaranciy
vienety skai¢ius 100 ml.

2. Nustatyti maudyklos ir maudymvieciy pavirSiniame vandenyje esanciy atlieky,
nuolauzy ir pluduriuojanciy medziagy kiekius.

3. ISanalizuoti gautus tyrimo rezultatus ir pateikti i§vadas.

Tyrimo objektas: maudyklos ir maudymvieciy vandens stebésenos vietos pateiktos 23

pav. Maudyklos ir maudymviec¢iy vandens stebésenos viety koordinatés pateiktos 15 lentel¢je.
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UM ko liEkisS

23 pav. Maudyklos ir maudymvieciy stebésenos viety lokalizacija Pakruojo rajono

savivaldybés teritorijoje
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15 lentelé

Maudyklos ir maudymvieciy stebésenos viety koordinatés Pakruojo rajono savivaldybés

teritorijoje
Tasko koordinatés LKS 94
El: Stebésenos objektas Tipas koordinaciy sistemoje
X Y
1. | Zeimelio tvenkinys Maudymvieté 500021 6238716
2. Elagg;’gr‘l’vtgg)ki“ys (*Varlinélio,, Maudymvicte | 489296 6204661
3. | Klovainiy karjeras Maudymvieté 496621 6200471
4. | PetraSitiny karjeras Maudymvieté 494130 6207947
5. | Laiciy I tvenkinys (Paezeriai) Maudykla 491587 6198787
6. | Sukioniy tvenkinys Maudymvieté 483075 6200259
7. | Guostagalio tvenkinys Maudymvieté 504519 6220732

Tyrimo metodika. Maudyklos ir maudymviec¢iy pavir§inio vandens kokybé vertinama

vadovaujantis Lietuvos higienos norma HN 92:2007 ,,Papliidimiai ir jy maudykly vandens

kokybe*®.

16 lentelé

Maudykly vandens kokybés mikrobiologiniy, fizikiniy ir cheminiy rodikliy ribinés reikSmeés

Rodiklio pavadinimas

Ribiné rodiklio reik§mé

Zarniniy enterokoky (Intestinal Enterococci)

kolonijas sudaranciy vienety skaicius 100 ml 100
Zarniniy lazdeliy (Escherichia coli) kolonijas
P oo 1000
sudaranciy vienety skaicius 100 ml
Atliekos, nuolauzos ir pliiduriuojancios .
Neturi biiti

medZiagos

Atliekant tyrimus buvo remtasi tokiais standartais:

1. LST EN ISO 19458:2006. (LST EN ISO 19458:2006) Vandens kokybé. Méginiy
émimas mikrobiologinei analizei (ISO 19458:2006).

2. LST EN ISO 7899-1+Ac:2000 en Vandens kokybé. Zarniniy enterokoky aptikimas

pavirSiniuose vandenyse bei nuotékose ir jy skaiCiavimas. 1 dalis. Sumazintasis

(tikétiniausiojo skaiciaus) metodas, s¢jant skystoje terpéje (ISO 7899-1:1998) arba
LST EN ISO 7899-2:2001 Vandens kokybé. Zarniniy enterokoky aptikimas ir
skai¢iavimas. 2 dalis. Membraninio filtravimo metodas (ISO 7899-2:2000).
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3. LST EN ISO 9308-1:2014. Vandens kokybé. Zarnyno lazdeliy (Escherichia coli) ir
koliforminiy bakterijy skaiciavimas. 1 dalis. Membraninio filtravimo metodas,
skirtas vandeniui su nedideliu foninés bakterinés floros kiekiu (ISO 9308-1:2014)
arba LST EN ISO 9308-3+Ac:2000 en Vandens kokybé. Escherichia coli ir
koliforminiy bakterijy aptikimas pavirSiniuose vandenyse bei nuotékose ir jy
skai¢iavimas. 3 dalis. Sumazintasis (tikétiniausiojo skaiciaus) metodas, sé€jant
skystoje terp¢je (ISO 9308-3:1998)

4. Vizualinis tikrinimas. Atliekos, nuolauZzos ir pliiduriuojanc¢ios medziagos.

TYRIMO OBJEKTO PARAMETRU EKSPLIKACIJA

Zarninés lazdelés (Escherichia coli). Bakterijos (lot. Bacteria, graik. bakterion -
lazdel¢) — prokariotai, bakterijy (Bacteria) domeno organizmy karalysté. Lazdelinés bakterijos
savo forma yra Siek tiek jvairesnés, ypac skiriasi jy ilgis. Lazdelinés bakterijos kartais esti
smailiais galais, lenktos ar Siek tiek Sakotos. Kai kurios riisys po dalijimosi lieka sukibusios.
Susidaro poromis sukibusios arba grandinés formos lazdelinés bakterijos (Lactobacterium
plantarum). Mikrobiné vandens biklé tiriama netiesioginiais mikrobiologiniais metodais.
Vandenyje ieSkomi ne patys uzkreCiamagsias ligas sukeliantys mikrobai, o uZzkreCiamyjy ligy
sukeléjy indikatoriniai mikroorganizmai. DaZniausiai nustatoma zarniné lazdelé (Escherichia
coli arba E. coli). Ji susirgimo nesukelia, bet, radus ja, laikoma, kad vanduo yra uZterstas.
Geriamajame vandenyje neturi biiti ligas sukelian¢iy mikroorganizmy ir virusy.

Zarniniai enterokokai (Intestinal Enterococci). Zarniniai enterokokai vandenyje rodo,
kad jis uzterstas fekalijomis, o per jas keliauja jvairios ligos. Gali biiti, kad Zmogus ir neuzsikrés,
taciau rizika egzistuoja.

Atliekos, nuolauZos ir pliaduriuojanfios medZziagos. Tai i§ sunkiai yrancios,
netirpstancios, lengvesnés arba sunkesnés uz vanden; medziagos pagaminti gaminiai arba

zaliavin¢ medziaga. Jy vandenyje neturi biiti.
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TYRIMO REZULTATAI

Zemiau esanciose lentelése pateikiame 2018 m. geguzés 21 d., 2019 m. birzelio 4 d.,

2018 m. birzelio 18 d., 2018 m. liepos 2 d., 2018 liepos 16 d., 2018 m. liepos 30 d., 2018 m.

rugpjicio 13 d., 2018 m. rugpjiucio 27 d. ir 2018 m. rugséjo 10 d. Pakruojo rajono savivaldybéje

atlikty maudyklos ir maudymvieciy vandens tyrimy rezultaty suvestines.

17 lentelé

2018 m. geguzés 21 d. Pakruojo rajono maudyklos ir maudymvieciy tyrimy rezultaty suvestine

Analité
Kirminy Kirminy
Eil. Stebésenos objektas Zarniniy E. Coli Atllekq,.nuolauzq kl'ausmellq kl'ausmellq
Nr. enterokoky s ir ir lervy ir lervy
o skaicius e
skaicius 100 pluduriuojanciy | nustatymas: | nustatymas:
100 ml. ye oxe L L
ml. medziagy skaicius Méginys Méginys
Nr. 1 Nr. 2
Ribiné rodiklio reik§mé <100 <1000 Neturi buiti | Neturi buti
1. Zeimelio tvenkinys <4 6,3 - -
Pakruojo tvenkinys
2. (“Varlinélio,, <4 2 0 - -
maudymvieté)
3. Klovainiy karjeras 7 3,1 0 - -
4. Petrasitiny karjeras <4 2 0 Neaptikta Neaptikta
Laiciy I tvenkinys . .
5. (Paezeriai) 0 1 0 Neaptikta Neaptikta
6. Sukioniy tvenkinys 0 <1 0
7. | Guostagalio tvenkinys 0 21,6 0

IS visy nagrin¢jamy maudykly ir maudymviec¢iy Klovainiy karjero maudymvietéje 2018

m. geguzés 21 d. buvo fiksuojamas santykinai auk$¢iausias Zarniniy enterokoky skai¢ius kuris

nevir§ijo teisés aktuose nustatytos ribinés vertés. Tuo paciu tyrimo metu Lai¢iy I tvenkinio

(Paezeriai), Stikioniy tvenkinio ir Guostagalio tvenkinio maudymvietése Zarniniy enterokoky

visai neaptikta. Guostagalio tvenkinyje buvo fiksuojamas santykinai auks$ciausias E.Coli

skaiCius, taciau jy skaiCius nevirsijo teisés aktuose nustatytos E.Coli ribinés vertés. Petrasiiiny

Stkioniy tvenkinio maudymvietéje 2018 m. geguzés 21 d. E.Coli aptikta maZiau nei metodo

aptikimo riba. Kirminy kiau$inéliy ir lervy maudykly smélyje nebuvo aptikta.
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18 lentelé

2018 m. birzelio 4 d. Pakruojo rajono maudyklos ir maudymvieciy tyrimy rezultaty suvestiné

Analité
Kirminy Kirminy
Eil. Zarniniy E. Coli Atlieky, nuolauzy | kiauSinéliy | kiauSinéliy
N Stebésenos objektas | enterokoky S ir ir lervy ir lervy
r. o skaiCius _ e . e
skaicius 100 pluduriuojanciy | nustatymas: | nustatymas:
100 ml. " o L L
ml. medziagy skaicius Méginys Méginys
Nr. 1 Nr. 2
Ribiné rodiklio reik§mé <100 <1000 Neturi biiti | Neturi buti
1. Zeimelio tvenkinys 21 3,1 - -
Pakruojo tvenkinys
2. (“Varlinélio,, 38 204,6 0 - -
maudymvieté)
3. Klovainiy karjeras 16 2 0 - -
4. Petrasitiny karjeras <4 <1 0 - -
5 Laiciy I :nveplgnys 12 1553 0 ) )
(Paezeriai)
6. Sukioniy tvenkinys 34 93,3 0
7. | Guostagalio tvenkinys 6 1 0

IS visy nagrin¢gjamy maudykly ir maudymvieciy Pakruojo tvenkinio (“Varlinélio,,

maudymvieté) maudymvietéje 2018 m. birzelio 4 d. buvo fiksuojamas santykinai auksciausias

Zarniniy enterokoky skaicius kuris nevirSijo teisés aktuose nustatytos ribinés vertés. Tuo paciu

tyrimo metu Petrasitiny karjero maudymvietéje Zarniniy enterokoky aptikta maZiau nei metodo

nustatymo riba. Pakruojo tvenkinio (“Varlin¢lio,, maudymvieté¢) maudykloje buvo fiksuojamas

santykinai aukS¢iausias E.Coli skaiCius, taciau jy skaiCius nevirSijo teisés aktuose nustatytos

E.Coli ribinés vertés. Petrasiiiny karjero maudymvietéje 2018 m. birzelio 4 d. E.Coli aptikta

maziau nei metodo aptikimo riba.

19 lentelé

2018 m. birZelio 18 d. Pakruojo rajono maudyklos ir maudymvieciy tyrimy rezultaty suvestiné

Analité
Kirminy Kirminy
Eil. Stebésenos objektas Zarniniy E. Coli Atllekq,.nuolauzq kl.ausmellq kl.ausmellq
Nr. enterokoky o ir ir lervy ir lervy
oy skaicius s
skaicius 100 pliduriuojanciy | nustatymas: | nustatymas:
100 ml. ye o L L
ml. medziagy skaicius Meéginys Meéginys
Nr. 1 Nr. 2
Ribiné rodiklio reik§mé <100 <1000 Neturi biiti | Neturi buti
1. Zeimelio tvenkinys 18 1 - -
Pakruojo tvenkinys
2. (“Varlinélio,, 37 42.6 0 - -
maudymvieté)
3. Klovainiy karjeras <4 1354 0 - -
4. PetraSitiny karjeras 0 <1 0 Neaptikta Neaptikta
5. | [Laiciul tvenkinys 30 298 0 Neaptikta | Neaptikta
(Paezeriai)
6. Sukioniy tvenkinys <4 10,8 0
7. Guostagalio tvenkinys 6 3,1 0
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IS visy nagrin¢gjamy maudykly ir maudymvieciy Pakruojo tvenkinio (“Varlinélio,,
maudymvieté) maudymvieteje 2018 m. birzelio 18 d. buvo fiksuojamas santykinai auksciausias
Zarniniy enterokoky skai¢ius kuris nevirsijo teisés aktuose nustatytos ribinés vertés. Tuo paéiu
tyrimo metu Petrasiiny karjero maudymvietéje Zzarniniy enterokoky visai neuzfiksuota.
Klovainiy karjero maudymvietéje buvo fiksuojamas santykinai auksciausias E.Coli skaicius,
taCiau jy skaicius nevirSijo teisés aktuose nustatytos E.Coli ribinés vertés. PetraSitiny karjero
maudymvietéje 2018 m. birzelio 18 d. E.Coli aptikta maziau nei metodo aptikimo riba. Kirminy

kiausin¢liy ir lervy maudykly smélyje nebuvo aptikta.

20 lentelé
2018 m. liepos 2 d. Pakruojo rajono maudyklos ir maudymvieciy tyrimy rezultaty suvestiné
Analité
Kirminy Kirminy
Eil. Stebésenos objektas Zarniniy E. Coli Atllekq,.nuolauzq kl'ausmellq kl'ausmellq
Nr. enterokoky xe ir ir lervy ir lervy
e skaicius e
skaicius 100 pluduriuojanciy | nustatymas: | nustatymas:
100 ml. " o L L
ml. medziagy skaicius Méginys Méginys
Nr.1 Nr. 2
Ribiné rodiklio reik§mé <100 <1000 Neturi buiti | Neturi buti
1. Zeimelio tvenkinys 14 1 0 - -
Pakruojo tvenkinys
2. (“Varlinélio,, 16 45,2 0 - -
maudymvieté)
3. Klovainiy karjeras <4 2 0 - -
4, Petrasitiny karjeras <4 8,6 0 - -
5 Laiciy I :[ve_nl_qnys 4 14,6 0 ) )
(PaeZeriai)
6. Sukioniy tvenkinys 18 20,3 0
7. | Guostagalio tvenkinys <4 2 0

I§ visy nagrinégjamy maudykly ir maudymvie¢iy Sikioniy tvenkinio maudymvietéje
2018 m. liepos 2 d. buvo fiksuojamas santykinai auki¢iausias Zarniniy enterokoky skai¢ius kuris
nevir§ijo teisés aktuose nustatytos ribinés vertés. Tuo paciu tyrimo metu Klovainiy karjero,
Petrasitiny karjero ir Guostagalio tvenkinio maudymvietése zarniniy enterokoky aptikta maziau
nei metodo aptikimo riba. Pakruojo tvenkinio (“Varlin¢lio,, maudymvieté¢) maudykloje buvo
fiksuojamas santykinai aukSciausias E.Coli skai€ius, taciau jy skaiius nevirsijo teisés aktuose
nustatytos E.Coli ribinés vertés. Zeimelio tvenkinio maudymvietéje 2018 m. liepos 2 d. E.Coli

aptikta santykinai maZiausiai.
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21 lentelé

2018 m. liepos 16 d. Pakruojo rajono maudyklos ir maudymvieciy tyrimy rezultaty suvestiné

Analité
Kirminy Kirminy
Eil. Stebésenos objektas Zarniniy E. Coli Atlleku,‘nuolauzq kl‘ausmellq kl‘ausmellq
Nr. enterokokuy o ir ir lervy ir lervy
o skaicius oL
skaicius 100 pluduriuojancdiy | nustatymas: | nustatymas:
100 ml. " oy L L
ml. medzZiagy skaicius Méginys Méginys
Nr. 1 Nr. 2
Ribiné rodiklio reik§mé <100 <1000 Neturi buti | Neturi buti
1. Zeimelio tvenkinys <4 1 - -
Pakruojo tvenkinys
2. (“Varlinélio,, 47 78,9 0 - -
maudymvieté)
3. Klovainiy karjeras 12 <1 0 - -
4, Petrasitiny karjeras <4 3,1 0 - -
Laiciy I tvenkinys Neaptikta Neaptikta
5. . 16 2 0
(PaeZeriai)
6. Sukioniy tvenkinys 8 9,8 0 Neaptikta Neaptikta
7. | Guostagalio tvenkinys 5,1 19 0

IS visy nagrin¢gjamy maudykly ir maudymvie€iy Pakruojo tvenkinio (“Varlinélio,,

maudymvieté¢) maudykloje 2018 m. liepos 16 d. buvo fiksuojamas santykinai aukSciausias

Zarniniy enterokoky skaicius kuris nevirsijo teisés aktuose nustatytos ribinés vertés. Tuo paciu

tyrimo metu Zeimelio tvenkinio ir Petrasiiiny karjero maudymvietése Zarniniy enterokoky

aptikta maZiau nei metodo aptikimo riba. Pakruojo tvenkinio (“Varlinélio,, maudymvieté)

maudykloje buvo fiksuojamas santykinai aukSc¢iausias E.Coli skaiCius, tafiau jy skaicius

nevirsijo teisés aktuose nustatytos E.Coli ribinés vertés. Klovainiy karjero maudymvieteje 2018

m. liepos 16 d. E.Coli aptikta maZziau nei metodo aptikimo riba. Kirminy kiauSinéliy ir lervy

maudykly smélyje nebuvo aptikta.

22 lentelé

2018 m. liepos 30 d. Pakruojo rajono maudyklos ir maudymvieciy tyrimy rezultaty suvesting

Analité
Kirminy Kirminy
Eil. Stebésenos objektas Zarniniy E. Coli Atllekq,.nuolauzq klfius1nellq klfius1nellq
Nr. enterokoku o ir ir lervy ir lervy
oy skaicius s
skaicius 100 pliduriuojanciy | nustatymas: | nustatymas:
100 ml. ye o L L
ml. medziagy skaicius Meéginys Meéginys
Nr. 1 Nr. 2
Ribiné rodiklio reik§mé <100 <1000 Neturi buiti | Neturi buti
1. Zeimelio tvenkinys 21 648,8 - -
Pakruojo tvenkinys
2. (“Varlinélio,, <4 ] 0 - -
maudymviete)
3. Klovainiy karjeras 0 2 0 - -
4. Petrasitiny karjeras <4 42 0 - -
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5. Lai¢iy I Evepklnys <4 318 0 ) )
(Paezeriai)

6. Sukioniy tvenkinys 0 3 0 - -

7. | Guostagalio tvenkinys 14 613,1 0 - -

I§ visy nagrinéjamy maudykly ir maudymvie¢iy Zeimelio tvenkinio maudymvietéje
2018 m. liepos 30 d. buvo fiksuojamas santykinai auks¢iausias Zarniniy enterokoky skaiGius
kuris nevirsijo teisés aktuose nustatytos ribinés vertés. Tuo paciu tyrimo metu Klovainiy karjero
ir Stkioniy tvenkinio maudymvietése Zarniniy enterokoky visai nebuvo. Zeimelio tvenkinio
maudymvietéje buvo fiksuojamas santykinai auks$ciausias E.Coli skaiCius, taciau jy skaiCius
nevirSijo teisés aktuose nustatytos E.Coli ribinés vertés. Pakruojo tvenkinio (“Varlinélio,,
maudymvieté) maudykloje 2018 m. liepos 30 d. E.Coli aptikta santykinai maziausiai.
23 lentelé

2018 m. rugpjucio 13 d. Pakruojo rajono maudyklos ir maudymvieciy tyrimy rezultaty suvesting

Analité
Kirminy Kirminy
Eil. Stebésenos objektas Zarniniy E. Coli Atllekq,'nuolauzq kl.ausmellq kl.ausmellq
Nr. enterokoky e ir ir lervy ir lervy
o skaicius P
skaicius 100 pluduriuojanciy | nustatymas: | nustatymas:
100 ml. - o L L
ml. medziagy skaicius Méginys Méginys
Nr. 1 Nr. 2
Ribiné rodiklio reik§mé <100 <1000 Neturi buiti | Neturi buti
1. Zeimelio tvenkinys 38 198.,9 - -
Pakruojo tvenkinys
2. (“Varlinélio,, 5 2 0 - -
maudymvieté)
3. Klovainiy karjeras 0 4,1 0 - -
4. Petrasiiiny karjeras <4 55,6 0 Neaptikta Neaptikta
5. Laiciy 1 :[Ve_n l‘<1nys 0 13,5 0 Neaptikta Neaptikta
(PaeZeriai)
6. Sukioniy tvenkinys 14 77,6 0 - -
7. Guostagalio tvenkinys <4 8.4 0 - -

I§ visy nagrinégjamy maudykly ir maudymvie¢iy Zeimelio tvenkinio maudymvietéje
2018 m. rugpjacio 13 d. buvo fiksuojamas santykinai auk$&iausias Zarniniy enterokoky skai¢ius
kuris nevirsijo teisés aktuose nustatytos ribinés vertés. Tuo paciu tyrimo metu Klovainiy karjero
ir Lai¢iy I tvenkinio (PaeZeriai) maudymvietése Zarniniy enterokoky visai nebuvo. Zeimelio
tvenkinio maudymvietéje buvo fiksuojamas santykinai auksciausias E.Coli skaiCius, taciau jy
skaiius nevirSijo teisés aktuose nustatytos E.Coli ribinés vertés. Pakruojo tvenkinio
(“Varlinélio,, maudymvieté) maudykloje 2018 m. rugpjucio 13 d. E.Coli aptikta santykinai

maziausiai. Kirminy kiausinéliy ir lervy maudykly smélyje nebuvo aptikta.
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24 lentelé

2018 m. rugpjucio 27 d. Pakruojo rajono maudyklos ir maudymvieciy tyrimy rezultaty suvesting

Analité
Kirminy Kirminy
Eil . . Zarniniy E. Coli Atlieky, nuolauzy | kiauSinéliy | kiauSinéliy
N Stebésenos objektas enterokoky o ir ir lervy ir lervy
r. o skaicius S
skaicius 100 pluduriuojanciy | nustatymas: | nustatymas:
100 ml. " o L L
ml. medziagy skaicius Méginys Méginys
Nr.1 Nr.2
Ribiné rodiklio reik§mé <100 <1000 Neturi biiti | Neturi buti
1. Zeimelio tvenkinys 7 21,8 - -
Pakruojo tvenkinys
2. (“Varlinélio,, 8 16,1 0 - -
maudymvieté)
3. Klovainiy karjeras 10 14,4 0 - -
4, Petrasitiny karjeras 5 14,5 0 - -
5 Laiciy 1 :[ve.nlflnys <4 10,9 0 ) )
(PaeZeriai)
6. Sukioniy tvenkinys <4 9,8 0 - -
7. | Guostagalio tvenkinys 4 13,5 0 - -

I§ visy nagrin¢jamy maudykly ir maudymvieciy Klovainiy karjero maudymvietéje 2018

m. rugpji¢io 27 d. buvo fiksuojamas santykinai auks¢iausias Zarniniy enterokoky skaiius kuris

nevirSijo teisés aktuose nustatytos ribinés vertés. Tuo paciu tyrimo metu Lai¢iy I tvenkinio

(Paezeriai) ir Stikioniy tvenkinio maudymvietése Zarniniy enterokoky aptikta maziau nei metodo

aptikimo riba. Zeimelio tvenkinio maudymvietéje buvo fiksuojamas santykinai auksSc¢iausias

E.Coli skaicius, taCiau jy skaiCius nevirSijo teisés aktuose nustatytos E.Coli ribinés vertés.

Stkioniy tvenkinio maudymvietéje 2018 m. rugpjacio 27 d. E.Coli aptikta santykinai maZiausiai.

25 lentelé

2018 m. rugséjo 10 d. Pakruojo rajono maudyklos ir maudymvieciy tyrimy rezultaty suvesting

Analité
Kirminy Kirminy
Eil. Stebésenos objektas Zarniniy E. Coli Atllekq,.nuolauzq kl.ausmellq kl.ausmellq
Nr. enterokoky xe ir ir lervy ir lervy
o skaicius e
skaicius 100 pliduriuojanciy | nustatymas: | nustatymas:
100 ml. ye o L L
ml. medZziagy skaicius Meéginys Meéginys
Nr. 1 Nr. 2
Ribiné rodiklio reik§mé <100 <1000 Neturi biiti | Neturi buti
1. Zeimelio tvenkinys 19 648,8 - -
Pakruojo tvenkinys
2. (“Varlinélio,, 0 <1 0 - -
maudymvieté)
3. Klovainiy karjeras 0 6,3 0 - -
4, Petrasitiny karjeras 0 | 0 - -
5 Laiciy I :weplgnys 0 ) 0 ) )
(Paezeriai)
6. Sukioniy tvenkinys 6 7.5 0 - -
7. Guostagalio tvenkinys 0 4,1 0 - -
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I§ visy nagrinéjamy maudykly ir maudymvie¢iy Zeimelio tvenkinio maudymvietéje
2018 m. rugséjo 10 d. buvo fiksuojamas santykinai auk$&iausias Zarniniy enterokoky skaiGius
kuris nevirSijo teisés aktuose nustatytos ribinés vertés. Tuo paciu tyrimo metu Pakruojo
tvenkinio (“Varlin¢lio,, maudymvieté¢), Klovainiy karjero, Petrasitiny karjero, Lai¢iy I tvenkinio
(PaezZeriai) ir Guostagalio tvenkinio maudymvietése Zarniniy enterokoky visai nebuvo. Zeimelio
tvenkinio maudymvietéje buvo fiksuojamas santykinai auksc¢iausias E.Coli skaicius, tadiau jy
skaiius nevirSijo teisés aktuose nustatytos E.Coli ribinés vertés. Pakruojo tvenkinio
(“Varlinélio,, maudymviet¢) maudykloje 2018 m. rugséjo 10 d. E.Coli aptikta maziau nei metodo
aptikimo riba.

Zemiau esan¢iuose 24-25 pav. pateikiame 2018 m. Pakruojo rajono savivaldybés
teritorijoje esancioje maudykloje ir maudymvietése identifikuoty Zarniniy enterokoky ir E.Coli

kiekiy vizualizacijas.

Zarniniy enterokoky Skai¢ius 100 ml
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24 pav. Zarniniy enterokoky skai¢ius 100 ml. Pakruojo rajono maudykloje ir maudymvietése

E. Coli skaicius 100 ml
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25 pav. E. Coli skai¢ius 100 ml. Pakruojo rajono maudykloje ir maudymvietése
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ISVADOS

ISnagrin€jus 2018 m. geguzés 21 d., 2019 m. birzelio 4 d., 2018 m. birzelio 18 d., 2018
m. liepos 2 d., 2018 liepos 16 d., 2018 m. liepos 30 d., 2018 m. rugpjucio 13 d., 2018 m.
rugpjicio 27 d. ir 2018 m. rugs¢jo 10 d. atliktus Pakruojo rajono savivaldybés maudyklos ir
maudymvieciy vandens kokybés monitoringo tyrimo rezultatus galima suformuluoti tokias
1Svadas.

Zeimelio tvenkinio, Pakruojo tvenkinio (“Varlinélio,, maudymvieté), Klovainiy karjero,
Petragitiny karjero, Laiéiy I tvenkinio, Sukioniy tvenkinio ir Guostagalio tvenkinio maudyklos ir
maudymvieciy vandens kokybés mikrobiologiniy rodikliy 2018 m. geguzés 21 d., 2019 m.
birzelio 4 d., 2018 m. birzelio 18 d., 2018 m. liepos 2 d., 2018 liepos 16 d., 2018 m. liepos 30 d.,
2018 m. rugpjucio 13 d., 2018 m. rugpjicio 27 d. ir 2018 m. rugséjo 10 d. reikSmés nevirsijo
Lietuvos higienos normoje HN 92:2007 ,,Papludimiai ir jy maudykly vandens kokybé*
patvirtinimo* nustatyty maudykly vandens kokybés mikrobiologiniy rodikliy reikSmiy.

Santykinai auk$¢iausias Zarniniy enterokoky skai¢ius nevirsijantis ribinés vertés (47
vnt/100ml.) buvo fiksuojamas 2018 m. liepos 16 d. Pakruojo tvenkinio (“Varlin¢lio,,
maudymvieté) maudykloje, o santykinai auksc¢iausias E.Coli kiekis nevirSijantis ribinés (648,8
vnt./100ml.) buvo fiksuojamas 2018 m. liepos 30 d. ir 2018 m. rugséjo 10 d. Zeimelio tvenkinio
maudymvietéje.

2018 m. geguzés 21 d., 2019 m. birzelio 4 d., 2018 m. birzelio 18 d., 2018 m. liepos 2 d.,
2018 liepos 16 d., 2018 m. liepos 30 d., 2018 m. rugpjicio 13 d., 2018 m. rugpjicio 27 d. ir 2018
m. rugs¢jo 10 d. Pakruojo rajono maudykloje ir maudymvietése atlieky, nuolauzy ir
pluduriuojanciy medziagy neaptikta.

2018 m. geguzés 21 d., 2018 m. birzelio 18 d., 2018 liepos 16 d. ir 2018 m. rugpjicio 13

d. Kirminy kiaus$inéliy ir lervy maudykly smélyje nebuvo aptikta.

LITERATURA

1. LST EN ISO 19458:2006/P:2008 (LST EN ISO 19458:2006) Vandens kokybé. Méginiy
émimas mikrobiologinei analizei (ISO 19458:2006).

2. LST EN ISO 7899-1+Ac:2000 Vandens kokybé. Zarniniy enterokoky aptikimas
pavirSiniuose vandenyse bei nuotékose ir jy skaiCiavimas. 1 dalis. Sumazintasis

(tikétiniausiojo skaiciaus) metodas, s¢jant skystoje terpéje (ISO 7899-1:1998) arba LST
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EN ISO 7899-2:2001 Vandens kokybé. Zarniniy enterokoky aptikimas ir skai¢iavimas. 2
dalis. Membraninio filtravimo metodas (ISO 7899-2:2000).

. LST EN ISO 9308-1:2001 Vandens kokybé. Escherichia coli ir koliforminiy bakterijy
aptikimas pavirSiniuose vandenyse bei nuotékose ir jy skaiciavimas. 3 dalis. Sumazintasis
(tikétiniausiojo skaiciaus) metodas, s¢jant skystoje terpéje (ISO 9308-3:1998) arba LST
EN ISO 9308-3+Ac:2000 en Vandens kokybé. Zarniniy lazdeliy (Escherichia coli) ir
koliforminiy bakterijy aptikimas ir skaiiavimas. 1 dalis. Membraninio filtravimo
metodas (ISO 9308-1:2000).

. LST EN ISO 7887:2012 Vandens kokybé. Spalvos nustatymas (ISO 7887:1994).

. LST EN ISO 9377-2:2002 Vandens kokybé. Angliavandenilinio rodiklio nustatymas. 2
dalis. Metodas, naudojant ekstrahavimg ir dujy chromatografijg (ISO 9377-2:2000) naftos
produktai.

. LST EN 903:2000. Vandens kokybé¢. Anijoniniy pavirSiaus aktyviyjy medziagy
nustatymas matuojant metileno mélio rodiklj (MBAS) (ISO 7875-1:1984, modifikuotas.

. LST ISO 6439:1998. Vandens kokybé¢. Fenolio skaiCiaus nustatymas. Spektrometrinis

metodas, vartojant 4-aminoantipiring, po distiliavimo.

. Vizualiai su Secchi disku. Skaidrumas metrais (eZeruose).

. Vizualinis tikrinimas. Atliekos, nuolauzos ir pliduriuojancios medziagos.
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5. POZEMINIO VANDENS MONITORINGAS

2018 m. ty. 2018 m. geguzés 29 d. ir 2018 m. rus¢jo 10 d. Pakruojo rajono
savivaldybéje buvo atlikti poZeminio vandens tyrimai. Tyrimams vadovavo Mindaugas Jankus.
Tyrimo tikslas: ISsaugoti geriamojo vandens Saltinius, uztikrinti rajono gyventojy
apripinimg geros kokybés geriamuoju vandeniu. Gautus rezultatus taikyti geriamojo vandens
kokybés valdymui ir visuomenés informavimui.
Tyrimo uzdaviniai:
1. Nustatyti poZzeminio vandens pH, savitojo elektros laidZio, nitraty (NO;™), amonio
azoto (NH4" N), nitrity (NO,") koncentracijas.
2. Atlikti sukaupty duomeny analize ir pateikti iSvadas.
Tyrimo objektas: pozeminio vandens stebésenos viety koordinatés pateiktos 26

lenteléje ir 26 pav.

26 lentelé
Sachtiniy $uliniy vandens kokybés stebésenos koordinatés
Tasko koordinatés LKS 94 koordinaciy
gl: Gyvenvieté sistemoje Tipas
X Y
1. Guostagalis 504385 6221012 Sachtinis $ulinys
2. Klovainiai 496169 6200904 Sachtinis $ulinys
3. Linkuva 498326 6216576 Sachtinis $ulinys
4, Lygumai 478940 6207092 Sachtinis $ulinys
5. Pakruojis 489735 6204213 Sachtinis $ulinys
6. Pakruojis 491745 6205498 Sachtinis $ulinys
7. Pagvitinys 488569 6224479 Sachtinis $ulinys
8. Rozalimas 492117 6194793 Sachtinis $ulinys
9. Staskaviciai 507419 6231535 Sachtinis $ulinys
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26 pav. Pakruojo rajono poZeminio vandens monitoringo vietos

Tyrimo metodika. Sachtiniy 3uliniy vandens kokybé vertinama pagal didZiausias
leistinas vandens kokybés rodikliy vertes. Geriamojo vandens saugos ir kokybés reikalavimus
nustato LR sveikatos apsaugos ministro 2003 m. liepos 23 d. jsakymas Nr.V-455 “D¢l Lietuvos

higienos normos HN 24:2003 ,Geriamojo vandens saugos ir kokybés reikalavimai*

patvirtinimo*




Geriamojo vandens toksiniai (cheminiai) rodikliai

27 lentelé

Rodiklio Mato rl;;l;;:llieo Reikalavimai analités nustatymo metodui
pavadinimas vienetas e Teisingumas, Glaudumas, Aptikimo riba,
verte procentais procentais procentais
Vandenilio jony . .
Koncentracija (pH) pH vienetai 6,5-9,5 - - -
Savitasis elektros | pS cm™ 20 °C
laidis (SEL) temperatiiroje 2500 10 10 10
Nitratai (NO; ™) mg/l 50 10 10 10
Amonis (NH,") mg/l 0,50 10 10 10
Nitritai (NO,) mg/l 0,50 10 10 10

Atliekant tyrimus buvo remtasi tokiais standartais:

. LST ENISO 5667-1:2007/AC:2007. Vandens kokybé¢. Méginiy émimas. 1 dalis. Méginiy
émimo programy ir biidy sudarymo vadovas (ISO 5667-1:2006).

. LST EN 27888:2002. Vandens kokybé. Savitojo elektrinio laidzio nustatymas (ISO
7888:1985).

. LST ISO 7890-3:1998. Vandens kokybé. Nitraty kiekio nustatymas. 3 dalis.
Spektrometrinis metodas, vartojant sulfosalicilo rugstj.

. LST ISO 7150-1:1998. Vandens kokybé. Amonio kiekio nustatymas. 2 dalis.
Automatizuotas spektrometrinis metodas.

. LAND 39-2000. Vandens kokybé¢. Nitrito kiekio nustatymas. Molekulinés absorbcijos
spektrometrinis metodas.

. LSTISO 10523:2012. Vandens kokybé¢. pH nustatymas (tapatus ISO 10523:2008).

TYRIMO OBJEKTO PARAMETRU EKSPLIKACIJA

pH. Vandens (arba tirpalo) rigStingumas nusakomas vandeniliniu rodikliu pH. Kuo

rugstingesnis tirpalas — tuo mazesnis pH. Neutraliuose tirpaluose pH = 7, rigsc¢iuose — pH < 7,

Sarminiuose — pH >7. Vandens rigstingumas kinta dél jvairiy priezasCiy. Pavyzdziui, dieng

augalai fotosintezés procese vartoja vandenyje iStirpus; CO,, ir pH padidéja. Riigstieji lietiis

sumazina vandens pH. Nuo pH dydZio priklauso jvairiy cheminiy medZiagy stabilumas

vandenyje bei jony migracija, vandens augaly ir gyviny, kurie prisitaike gyventi tam tikrame pH

dydziy intervale, buklé. Priklausomai nuo mety ir paros laiko upiy vandenyje pH kinta nuo 6.5

iki 8.5. Ziema pH dydis paprastai biina 6.8 — 8.5, vasarg 7.4 — 8.2.

Savitasis elektros laidis. Medziagos savybé praleisti elektros srove. Jvairioms

medziagoms yra nustatomas skirtingas elektrinis laidis. Jis priklauso nuo medziagos savybiy. (tai

dydis, atvirkscias savitajai elektrinei varzai). Elektrinis laidis labai priklauso nuo temperatiiros.
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Nitratai, NO;- ir nitritai, NO,-. Nitratai, NO; , ir nitritai, NO, , susidaro yrant
baltyminéms medziagoms. Be to, nitraty gali atsirasti ir su lietaus vandeniu, kuriame beveik
visuomet esti azoto riigsties. Dél vykstanciy oksidacijos - redukcijos reakcijy, nitritai gali virsti
nitratais ir atvirkS¢iai. Pagrindiné padidinto nitraty kiekio priezastis yra organinés ir mineralinés
(azotings) traSos, naudojamos Zemés tikyje, todé¢l ypa¢ daug jy randama Sachtiniuose Suliniuose.
Nitritai (NO; ) yra nepastoviis komponentai, toliau oksiduojasi iki nitraty (NO3 ). Nitritai j upes
gali paklitti ir su nutekamaisiais vandenimis. Nesaikingai tre¢Siant dirva, nitraty koncentracijos
padidéjima vandenyje gali salygoti ir iSplautos azotinés trasos.

Bendra prasme patys nitratai néra labai nuodingi. Nuodingi yra nitritai. Jiems ypac
jautrlis naujagimiai. Naujagimiy raudonuosiuose kraujo kiineliuose yra vadinamojo vaisiaus
(fetalinio) hemoglobino, kuris lengvai jungiasi su nitritais. Kraujyje susidaro methemoglobinas.
Nuo oksihemoglobino jis skiriasi tuo, kad jo trivalenté gelezis nebesugeba perduoti audiniams
deguonies. Organizme iSsivysto vidinis deguonies badas. Dél fermentiniy sistemy nebrandumo
methemoglobino toksiniam poveikiui patys jautriausi yra kiidikiai iki 3 ménesiy amziaus. Nitritai
labai pavojingi ir néS¢iosioms bei zmonéms turintiems tam tikry fermenty deficita. Skrandyje
nitritai su maisto antriniais ir tretiniais aminais sudaro kancerogeninius nitrozoaminus. Nitratai
gali pereiti (redukuotis) i nitritus dviem biidais: kai geriamajame vandenyje arba adaptuotuose
pieno miSiniuose kudikiams esantys mikroorganizmai nitratus redukuoja iki nitrity. Tokie
redukuojantys mikrobai gali biiti kad ir E.coli. RugsCios terpés vandenyje esantis kadmis ir
cinkas dar labiau skatina nitraty redukcijos ] nitritus procesa.Galimas ir endogeninis nitrity
susidarymas 1§ nitraty. Apie 20% patekusiy i burng nitraty, veikiant seiléms ir burnos
mikroflorai, redukuojami iki nitrity. Redukcijos procesg toliau skatina riigSti skrandZio turinio
reakcija. Atliktas epidemiologinis tyrimas parodé, kad néScios moterys, vartojusios geriamajj
vandenj, kuriame nitraty koncentracija virSijo 45 mg/l, turéjo apie 7 kartus didesn¢ rizika
pagimdyti maZo svorio naujagimj, lyginant su vartojusiomis vandenj, atitinkantj higienos
normas.

Amonio jonai (NH;"). Amonio jonai — tai redukuoto azoto forma. Veikiant
nitrifikuojan¢ioms bakterijoms amonio jonai gali biiti oksiduoti iki nitrity ir toliau iki nitraty..
Amonio jonai (NH;") j vandenj patenka skaidantis Zuvusiems augalams ir gyviinams.

Gamtiniuose vandenyse jy koncentracija mazesné pavasarj, vasarg — padidéja.
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TYRIMO REZULTATAI

Geriamojo vandens kokybé neabejotinai daro jtakg zmoniy sveikatai. Lietuvoje apie 1
mln. gyventojy (daugiausia kaimuose ar priemiesc¢iuose) maistui vartoja vandenj i$ Sachtiniy
Suliniy, daugeliui — tai vienintelis geriamojo vandens Saltinis. Did¢jant antropogeninés kilmés
atmosferos ir dirvozemio uzterStumui, tam tikra terSaly dalis patenka | poZeminius vandenis.
Gruntinio vandens monitoringo duomenimis, Salyje per 40 % tirty Sachtiniy Suliniy vandens
uzter$ta nitratais, iki 50 % tirty 3achtiniy Suliniy nustatyta mikrobiné tar$a. Sulinio vandens
kokybé priklauso nuo Sulinio vietos parinkimo, jo jrengimo ir priezitros. Trasy, méslo, kuriy
nepasisavina augalai, perteklius su pavirSiaus nuotekomis patenka j pozeminius vandenis ir
uztersia geriamojo vandens Saltinius azoto junginiais ir bakterijomis.

28-29 lenteleése pateiktos 2018 m. pozeminio vandens tyrimo rezultaty suvestines.

28 lentelé

2018 m. geguzés 29 d. Pakruojo rajono savivaldybéje atlikty pozeminio vandens tyrimy rezultaty

suvestingé
Tasko koordinatés
LKS 94 koordinaciy Analité
sistemoje
Stebésenos
. objektas Savitasis | N itratas Amonio | Nitritas
X Y pH laidis, (NOsY), | (NHN), | (NO2)
pS/em mg/l mg/l mg/l
Ribiné rodiklio verté 6,5-9,5 2500 50 0,389 0,5
1. Guostagalis 504385 6221012 7,8 970 23,30 0,128 0,280
2. Klovainiai 496169 6200904 7,7 1045 8,50 0,109 0,328
3. Linkuva 498326 6216576 8,1 423 38,40 0,171 0,430
4. Lygumai 478940 6207092 8,0 1929 27,10 0,025 0,030
5. Pakruojis 489735 6204213 7,8 1497 6,80 0,110 0,971
6. Pakruojis 491745 6205498 7,8 1921 57,90 0,037 0,040
7. Pasvitinys 488569 6224479 7,9 2048 72,20 0,040 0,424
8. Rozalimas 492117 6194793 8,0 957 24,30 0,062 0,033
9. Staskaviciai 507419 6231535 7,9 1706 22,30 0,150 0,290

Pakruojo rajono savivaldybéje 2018 m. II ketv. atlikti pozeminio vandens pH tyrimai
parodé, kad pozeminis vanduo yra linkes i§laikyti Sarming pH terpe. Sachtiniy $uliniy vandens

pH kito nuo 7,7 iki 8,1 pH vienety.
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Tuo paciu tyrimo metu savitasis elektros laidis Sachtiniy Suliniy vandenyje kito nuo 423
puS/cm iki 2048 pS/cm ir nei viename Sachtiniame Sulinyje nevirSijo savitajam elektros laidziui
nustatytos ribinés vertés (2500 uS/cm).

2018 m. II ketv. nitraty koncentracija tirtuose Sachtiniuose Suliniuose nitraty
koncentracija kito nuo 6,80 mg/l iki 72,20 mg/l. ir net dviejuose i§ visy tiriamy Suliniy virsijo
ribing verte. Tuo paciu tyrimo metu amonio azoto koncentracijos Pakruojo rajono Sachtiniuose
Suliniuose kito nuo 0,025 mg/1 iki 0,171 mg/l.

2018 m. II ketv. Pakruojo rajone nitrity koncentracijos Sachtiniy Suliniy vandenyje kito
nuo 0,030 mg/l iki 0,971 mg/l ir viename Sachtiniame Sulinyje virSijo nitrity koncentracijoms
nustatyta ribing verte (0,5 mg/1).

29 lentelé

2018 m. rugs¢jo 10 d. Pakruojo rajono savivaldybéje atlikty poZeminio vandens tyrimy rezultaty

suvestiné
Tasko koordinatés
LKS 94 koordinacdiy Analité
sistemoje
Stebésenos
g‘: objektas Sei':lg?(s)i: Nitratlas ‘:IZI::’:;SO Nitritas
X Y pH idis, | N9 ) | vmen), | NO2)
pS/cm mg/l mg/l mg/l
Ribiné rodiklio verté 6,5-9,5 2500 50 0,389 0,5
1. Guostagalis 504385 6221012 7,9 1681 27,37 0,121 0,135
2. Klovainiai 496169 6200904 8,1 1982 30,07 0,146 0,074
3. Linkuva 498326 6216576 7,9 1955 30,15 0,061 0,064
4. Lygumai 478940 6207092 7,9 1295 14,43 0,148 0,033
5. Pakruojis 489735 6204213 8,1 1734 8,54 0,041 0,129
6. Pakruojis 491745 6205498 8 499 17,83 0,087 0,198
7. Pasvitinys 488569 6224479 7,8 1700 2,75 0,019 0,223
8. Rozalimas 492117 6194793 7,9 1590 1,13 0,100 0,120
9. Staskaviciai 507419 6231535 8 1475 27,43 0,032 0,195

Pakruojo rajono savivaldybéje 2018 m. III ketv. atlikti pozeminio vandens pH tyrimai
parodé, kad poZeminis vanduo yra linkes i§laikyti $armine pH terpe. Sachtiniy $uliniy vandens
pH kito nuo 7,8 iki 8,1 pH vienety.

Tuo paciu tyrimo metu savitasis elektros laidis Sachtiniy Suliniy vandenyje kito nuo 499
uS/cm iki 1982 puS/cm ir nei viename Sachtiniame Sulinyje nevirSijo savitajam elektros laidziui

nustatytos ribinés vertés (2500 uS/cm).
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2018 m. II ketv. nitraty koncentracija tirtuose Sachtiniuose Suliniuose nitraty
koncentracija kito nuo 1,13 mg/l iki 30,15 mg/l. ir nei viename i§ visy tiriamy Suliniy nevirsijo
ribinés vertés. Tuo paciu tyrimo metu amonio azoto koncentracijos Pakruojo rajono Sachtiniuose
Suliniuose kito nuo 0,019 mg/1 iki 0,148 mg/I1.

2018 m. IIT ketv. Pakruojo rajone nitrity koncentracijos Sachtiniy Suliniy vandenyje kito
nuo 0,033 mg/l iki 0,223 mg/l ir nei viename Sachtiniame Sulinyje nevirSijo nitrity

koncentracijoms nustatytos ribinés vertés (0,5 mg/1).

pH

8,2
8,1

7,9
7.8
7,7
7,6
7,5

pH vienetai

2018 m.geguzés 29d. 2018 m. rugsejo 10 d.

27 pav. pH koncentracija Pakruojo rajono poZeminiame vandenyje

Savitasis elektros laidis
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28 pav. Savitojo elektros laidzio koncentracija Pakruojo rajono pozeminiame vandenyje
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Nitratai

M 2018 m.geguzés 29d. 2018 m. rugséjo 10 d.

29 pav. nitraty koncentracija Pakruojo rajono pozeminiame vandenyje

Amonio azotas

H2018m.geguzés 29d. 2018 m. rugsejo 10 d.

30 pav. Amonio azoto koncentracija Pakruojo rajono poZzeminiame vandenyje
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31 pav. Nitrity koncentracija Pakruojo rajono poZzeminiame vandenyje

ISVADOS

Apibendrinus Pakruojo rajono savivaldybéje 2018 m. atlikty poZeminio vandens tyrimy
galima suformuoti tokias i§vadas.

Sachtiniy $uliniy vandens pH kito nuo 7,7 iki 8,1 pH vienety.

Savitasis elektros laidis Sachtiniy Suliniy vandenyje kito nuo 423 uS/cm iki 2048 puS/cm
ir nei viename Sachtiniame Sulinyje nevirSijo savitajam elektros laidziui nustatytos ribinés vertés
(2500 puS/cm).

Nitraty koncentracija kito nuo 1,13 mg/l iki 72,20 mg/l. ir 2018 m. geguzés 29 d.
dviejuose i§ visy tiriamy Suliniy vir$ijo ribing verte.

Amonio azoto koncentracijos Pakruojo rajono Sachtiniuose Suliniuose kito nuo 0,019
mg/l iki 0,171 mg/l.

Nitrity koncentracijos Pakruojo rajono Sachtiniuose Suliniuose kito nuo 0,030 mg/I iki
0,971 mg/l. ir 2018 m. geguzés 29 d. viename Sachtiniame Sulinyje virSijo nitrity
koncentracijoms nustatytg ribing verte (0,5 mg/1).

Rekomendacijos Sachtiniy Suliniy naudotojams:

e sutvarkyti Suliniy aplinka ir pacius Sulinius, kad jie atitikty sanitarinius-higieninius
reikalavimus. Ypa¢ biitina uzsandarinti rentiniy sandiiras ir tuo paciu apsaugoti Sulinius

nuo pavirsinio vandens. Tai padéty sumazinti nitraty kiekij Suliniy vandenyje.
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Suliniy sanitarinéje zonoje apriboti iiking-gamybing¢ veikla bei autotransporto parkavima
ir remonta.

periodiskai (ne reciau kaip kartg ] metus) valyti Sulinius nuo susikaupusiy dugno nuosédy
ir, esant galimybei, atsisakyti mazai naudojamuose Suliniuose jrengty siurbliy

eksploatacijos.
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6. DIRVOZEMIO MONITORINGAS

2018 m. balandzio 19 d. Pakruojo rajono savivaldybés teritorijoje pasirinktose 40x40 m
aikstelése, prie Pakruojo rajono intensyviausiy transporto tasky — Ties 150 ir 149 keliy sankirta ir
ties Pakruojo rajono zemés iikio bendrovémis (zr. 32 pav. ir 24 lentel¢) buvo atlikti virSutinio
dirvozemio sluoksnio tyrimai. Tyrimui vadovavo Mindaugas Jankus

Tyrimo tikslas: istirti dirvozemio uZztar$g ir teikti informacija, reikalinga priimant dikinius
ir kitus svarbius miesto bendruomenei sprendimus.

Tyrimo uZdaviniai:

1. Nustatyti virSutinio dirvozemio sluoksnio bendrgsias savybes (dirvozemio
granuliometring sudétj, tirinj svorj).

2. Nustatyti virSutinio dirvoZzemio sluoksnio chemine sudétj: bendruosius org. C ir N,
judriojo P, mineralinio N (NHy4-N ir NO3-N) kiekius, sorbuoty baziy suma.

3. Nustatyti virSutinio dirvoZemio sluoksnio elektrocheminius parametrus: pH, elektrinj
laiduma.

4. Nustatyti virSutinio dirvoZzemio sluoksnio sunkiyjy metaly (Cu, Pb, Cd, Zn, Cr, Ni)
koncentracijas.

5. Atlikti sukaupty duomeny analiz¢ ir pateikti iSvadas.

Tyrimo objektas: virSutinio dirvoZemio sluoksnio stebésenos vietos pateiktos 32 pav.

Virsutinio dirvoZzemio sluoksnio stebésenos viety koordinatés pateiktos 30 lenteléje.
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Klovainiai

32 pav. VirSutinio dirvozemio sluoksnio stebésenos vietos
30 lentelé

VirSutinio dirvozemio sluoksnio stebésenos vietos koordinatés Pakruojo rajono savivaldybés

teritorijoje
Eil. .. e
Nr Pavadinimas X Y TarSos Saltinis
I | Salia Linkuvos 0B 498574 6218836 Ukininky tar§a
2| Salia Lygumy ZUB 478841 6208432 Ukininky tar$a
3| Salia Guostagalio ZUB 504342 6220007 Ukininky tarsa
4 Ties 150 ir 149 keliy sankirta 492581 6203515 Transporto tarSa
Salia UAB “Saerimner” ~ .. .
5. Kiauliy komplekso “Msa” 497130 6213861 Ukininky tarSa

Tyrimo metodika. Dirvozemio éminiai buvo imami remiantis metodinémis Siaurés
Saliy integruoto monitoringo rekomendacijomis bei tarptautiniais standartais. Dirvozemio
méginiai paruoSiami analizéms remiantis ICP/IM, 1998 rekomendacijomis bei tarptautiniais
standartais. Bendrosios dirvozemio savybés ir terSaly koncentracijos nustatomos

standartizuotomis metodikomis. Dirvozemio bendrosios savybés vertinamos pagal Lietuvos
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dirvoZzemiams biidingus agrocheminius kriterijus. Dirvozemio uzterStumas sunkiaisiais metalais
vertinamas remiantis LR sveikatos apsaugos ministro 2004 m. kovo 8 d. jsakyme Nr. V-114 “D¢l
Lietuvos higienos normos 60:2004 "Pavojingy cheminiy medziagy didziausios leidZziamos
koncentracijos dirvozemyje* patvirtinimo* reglamentuojamomis didziausiomis leidziamomis
koncentracijomis.

UzterStumo lygio vertinimui naudojami koncentracijos koeficientai, apskaiciuoti
dalijant nustatytas metaly koncentracijas dirvozemyje i§ foniniy koncentracijy atitinkamo tipo
dirvozemyje (HN 60:2004). UZzterStumo pavojingumas vertinamas naudojant didziausiy
leidziamy koncentracijy dirvozemyje (DLK) reikSmes (HN 60:2004), taip pat pagal suminj
uzterStumo rodiklj] Zd (HN 60:2004).

Dirvozemio tirinis svoris nustatomas remiantis LST CEN ISO/TS 17892-4:2005;
DirvoZemio drégnis - LST CEN ISO/TS 17892-1:2015; DirvoZemio granuliometriné sudétis -
LST CEN ISO/TS 17892-4:2005; Bendras org. C - ISO 10694:1995; Bendras org. N - ISO
14255:1998; Judrusis P - ISO 11263:1994; Mineralinio N (NH4-N ir NO3-N) kiekiai- LST ISO
10694:1995; Sorbuoty baziy suma - ISO 11260:1994; dirvozemio pH - LST ISO 10390:2005;
Elektrinis laidis - LST ISO 11265:1994; Sunkiyjy metaly (Cu, Pb, Cd, Zn, Cr, Ni) koncentracijas
nustatomos remiantis LST ISO 11047:1998 standartu.

31 lentelé

Dirvozemio uzter§tumo ribos

Difliigusia Foninis cheminés medziagos kiekis, mg/kg
v . . leidziama
Medziagos pavadinimas koncentracija smelio ir priesmeélio priemolio ir molio
(DLK), mg/kg dirvozemyje dirvozemyje
Chromas (Cr) 100 30 44
Cinkas (Zn) 300 26 36
Kadmis (Cd) 3 0,15 0,2
Nikelis (Ni) 75 12 18
Svinas (Pb) 100 15 15
Varis (Cu) 100 8,1 11

TYRIMO OBJEKTO PARAMETRU EKSPLIKACIJA

DirvoZemio granuliometriné sudétis. Granuliometriné dirvoZzemio sudétis yra viena
pagrindiniy dirvoZemio savybiy, kurios nemaza dalimi lemia dirvodaros kryptj, organiniy ir
mineraliniy junginiy kaupimagsi ir pasiskirstyma, drégmés ir oro rezima dirvoZemyje.
Dirvozemio granuliometriné sudétis (mechaniné sudétis) nustatoma pagal mechaniniy elementy
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kiekj sauso dirvozemio masés vienete. Dirvozemio granuliometriné sudétis apibiidinama pagal
sausy grumsty kietuma, drégnos masés klijinguma, lipnuma, minklumg (ar voliojasi | 4 -5 mm
storio virvute), pagal SiurkStuma ar Svelnuma, trinant dirvozemj] tarp pirSty. Lauko salygomis
granuliometriné sudétis nustatoma ciuopiant.

Dirvozemio tirinis svoris (dirvozemio tankis). Dirvozemio tankiu vadiname sauso
natiiraliai susiklojusio (su poromis ir oro tarpais) dirvoZemio 1 cm® mase gramais. Optimalus
dirvoZemio tankis augalams augti yra 0,8-1,2 g/cm’. Toks dirvoZemis yra budingas puriems
humusingiems virSutiniams dirvozemio horizontams. Gilesniuose horizontuose tankis padidéja ir
augaly augimui sglygos pablogéja.

Dirvozemio tankis yra svarbus ir placiai naudojamas dirvozemio rodiklis. Tai dirvozemio
aeracijos ir pralaidumo jvertinimas. Kuo dirvozemio tankis yra mazesnis, tuo didesnis
pralaidumas. Dirvozemio tankis kinta priklausomai nuo dirvoZemio strukturos salygy. Todél
daznai naudojamas kaip dirvozemio struktiiros rodiklis.

Dirvozemio tankis isreiskiamas masés tiirinio tankio rodikliais (g/cm?) arba kg/m’. Pagal
tankj skiriami tokie dirvozemio tipai:

e palaidi — maziau kaip 1 g/cm?;
e puriis — 1-1,2 g/em?;

glidoki — 1,2-1,4 g/cm?;

gladus — 1,4-1,6 g/em?;
kietoki — 1,6-1,8 g/cm?;

kieti — 1,8-2 g/cm3;

labai kieti — daugiau kaip 2 g/cm?;

e jvairaus purumo durpés —nuo 0,08 iki 0,5 g/cm’.

Bendroji org. C. Bendroji organiné anglis — anglis, suriSta | organinius junginius. Jos
kiekis tam tikroje iStraukoje nustatomas standartiniu laboratoriniu tyrimu.

Bendrasis org. N. DidZioji organinio azoto dalis sukaupta sudétinguose junginiuose —
humuse. Augalai juo gali pasinaudoti tik tuomet, kai augaly vegetacijos laikotarpiu dirvozemyje
esantys mikroorganizmai suskaldo organing medziagg ir joje esant] organinj azota pavercia
mineraliniu, t. y. amoniakiniu ir nitratiniu azotu. DaZniausiai nustatomas bendras nitratinio ir
amoniakinio azoto kiekis, paprastai vadinamas mineraliniu azotu. Mineralinio azoto kiekis
dirvozemyje dé¢l pasikeitusiy temperatiros, drégmes ir kity salygy keiciasi, ypa¢ vidurvasarj.
Todél daugelyje Saliy mineralinio azoto kiekis dirvozemyje tiriamas prie§ augaly vegetacijos

pradzig arba vélai ruden;j. Pagal 0—-60 cm gylyje gautus tyrimo duomenis nustatomas dirvoZzemio
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apsirtipinimo azotu lygis ir apskaiCiuojamos treSimo normos. PertreSus augalus azotu, javai ne
tik iSgula, bet ir juose susikaupes nitraty perteklius iSplaunamas j drenazo ar gruntinius vandenis.

Judrusis P (P,0s). Judrusis P tai fosforo ir deguonies junginys (P,0Os), kuris dirvozemyje
atlicka mineralinio junginio vaidmenj ir dalyvauja augaly apykaitos procesuose. Patrestuose
dirvozemiuose judriojo P kiekis biina didesnis, netreStuose-mazesnis.

Mineralinis N (NH4-N ir NOs3-N). Dazniausiai nustatomas bendras nitratinio ir
amoniakinio azoto kiekis, paprastai vadinamas mineraliniu azotu. Mineralinio azoto kiekis
dirvozemyje dé¢l pasikeitusiy temperatiros, drégmes ir kity salygy keiciasi, ypa¢ vidurvasarj.
Todél daugelyje Saliy mineralinio azoto kiekis dirvozemyje tiriamas prieS augaly vegetacijos
pradzig arba vélai rudenj. Pagal 0-60 cm gylyje gautus tyrimo duomenis nustatomas dirvozemio
apsiripinimo azotu lygis ir apskai¢iuojamos tresimo normos. Pertresus augalus azotu, javai ne
tik iSgula, bet ir juose susikaupgs nitraty perteklius iSplaunamas j drenazo ar gruntinius vandenis.

Sorbuoty baziy (mainy katijony) suma. Sorbuoty baziy suma parodo, kiek dirvoZzemis

turi sorbaves Sarminiy metaly katijony, kuri iSreiSkiama miliekvivalentais (mekv.) 1 kg

dirvozemio.
32 lentelé
Dirvozemiy skirstymas pagal bazinguma (mekv/kg dirvozemio)
DirvoZemiy skirstymas Vidutinio sunkumo ir Lenevi dirvozemiai
pagal sorbuoty baziy kieki sunkiis dirvoZemiai g

Ypac bazingas > 450 -

Labai bazingas 300-450 -

Bazingas 150-300 > 50
VidutiniSkai bazingas 100-150 30-50

Mazai bazingas 50-100 <30

Labai mazai bazingas <50 -

Dirvozemio pH. Tai yra vienas i§ svarbiausiy dirvozemio cheminiy savybiy rodikliy.
Visos (bio)cheminés reakcijos dirvozemyje priklauso nuo protony H" aktyviosios koncentracijos,
kuri iSmatuojama kaip dirvoZzemio pH. Daugumos natiiraliy dirvoZemiy pH vertés (nustatytos
CaCl, istraukoje) svyruoja nuo < 3,00 (ypac rugstius) iki 9,00 (labai Sarminiai). Dirvozemiai
skirstomi j: 9.0 (labai Sarmiskas); 8.0 (Sarmiskas); 7.0 (neutralus); 6.0 (vidutinio riig§tumo); 5.0
(labai riigstus); 4.0 (ypac riigstus).

Ivairiy junginiy, pvz., sunkiyjy metaly, tirpumas dirvozemyje bei mikroorganizmy
aktyvumas yra veikiamas dirvozemio pH. DirvoZemio pH daZnai vadinamas pagrindiniu
dirvozemio kintamuoju, kuris daro poveikj eilei cheminiy reakcijy ir procesy. Dirvozemio

reakcija reiSkiama vandenilio jony koncentracijos neigiamu logaritmu: pH = —log(H").
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Vandenilio jony koncentracijai did¢jant, t.y. neigiamam logaritmui maz¢jant, rigStumas didéja, o
laipsnio rodikliui didéjant — riigStumas mazéja. Dirvozemiai, kuriy pH<7, yra riigstas, o ty, kuriy
pH>7 yra traktuojami kaip Sarminiai. Jei pH lygus 7, dirvozemis vadinamas ,,neutraliu® (nei
rugsciu, nei Sarminiu). Rigsti dirvoZzemio reakcija biina tuomet, kai dirvoZzemio tirpale ar
sorbuojamame komplekse vyrauja H+ jonai, neutrali — kai santykis tarp H" ir OH™ jony lygus, o
Sarminé — kai vyrauja OH jonai.

Dirvozemio pH Zymiai paveikia maisto medziagy prieinamumag ir mikroorganizmus.
Esant mazai pH vertei, Al, Fe ir Mn tampa tirpesniais ir gali biiti toksiski augalams. Padidéjus
pH, jy tirpumas sumazéja. Kai pH padidéja iki neutralaus, augalai gali pristigti kai kuriy
elementy.

Viena i$ svarbiausiy problemy augaly augimui riigs¢iame dirvozemyje yra aliuminio
toksiSkumas. Aliuminis dirvoZzemio tirpale yra sunykusiy Sakny ir jautriy augaly virSiiniy
priezastis. ToksiSkumo laipsnis priklauso nuo augalo tipo ir Al junginio. Mazas pH gali taip pat
padidinti sunkiyjy metaly tirpuma, kurie gali taip pat biiti zalingi augalams. Neriigs¢iuose
dirvozemiuose aliuminio aptinkama netirpiy aliumosilikaty arba oksidy formos. Tokie junginiai
neigiamo poveikio nedaro.

Dirvozemio pH yra dirvozemio chemijos ir derlingumo rodiklis. pH veikia elementy
cheminj aktyvuma bei daugel; kity dirvoZzemio savybiy. Skirtingi augalai geriausiai auga, esant
skirtingoms dirvoZemio pH reikSméms.

DirvoZemio pH taip pat reguliuoja ten vykstanciag cheming ir biologing veikla, taip pat
indikuoja apie vietos klimata, augalija ir hidrologines salygas, kuriomis jis yra susidares.
Dirvozemio pH (kiek jis yra riigStus ar Sarminis) yra veikiamas dirvodarinés uolienos, krituliy ir
kity i8krity, patenkanciy 1 dirvozemj, cheminés sudéties, Zzemés tkio ir organizmy (augaly,
gyviny ir mikroorganizmy), gyvenanciy ir tarpstanciy dirvoZemyje, veiklos. Pavyzdziui, puSies
spygliai yra labai rtgstiis ir jiems irstant, jie gali sumazinti dirvozemio pH.

Dirvozemio rug§tumo formos yra trys: 1) aktyvusis rigstumas (angl. active acidity, dél
H+ ir Al3+ jony dirvozemio tirpale); 2) mainy rigsStumas (angl. exchangeable acidity, sudaro
aliuminio ir vandenilio jonai, kurie pakankamai lengvai i§ dirvoZemio sorbuojamojo komplekso
i$stumiami neutraliy drusky tirpalais) ir 3) hidrolizinis (angl. residual acidity, gali biti
neutralizuotas kalkémis ar kitomis Sarminémis medziagomis, bet negali biiti nustatytas mainy
reakcijomis). Sie trys riigitumo tipai sudaro bendra dirvoZzemio riigituma. Bendras riig§tumas:
aktyvusis riig§tumas + mainy rigStumas + rezervinis rigstumas.

Aktyvusis riigitumas — tai H' jony aktyvumas dirvoZemio tirpale. Jis apima labai

nedidele dalj bendro dirvozemio rigstumo, lyginant su mainy ir likusiu rigstumu. Neziiirint to,
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aktyvusis rugStumas yra labai svarbus, nes apsprendzia daugelio junginiy tirpumg ir sudaro
dirvozemio tirpalo terpe, kuri veikia augaly Saknis ir mikroorganizmus.

Mainy riig§tumas yra susij¢s su mainy aliuminio ir vandenilio jonais, kuriy gausu
rig§tiuose dirvozemiuose. Sie jonai gali patekti j dirvoZzemio tirpala katijony mainy neutralia
druska, tokia kaip KCIl, proceso metu. Patekes | dirvozemio tirpalg, aliuminis hidrolizuojasi,
suformuodamas papildoma H™. Mainy riig§tumas, ypaé riigi¢iuose dirvozemiuose, paprastai yra
tukstantj karty didesnis nei aktyvusis rugStumas dirvozemio tirpale. Net vidutiniskai riig§¢iuose
dirvoZzemiuose §io tipo riugsStumg neutralizuoti kalkiy daZniausiai reikia mazdaug 100 karty
daugiau nei dirvozemio aktyvyjj riigStumg neutralizuoti.

Mainy ir aktyvusis rugStumas sudaro tik dalj bendro dirvozemio riig§tumo. Likes
hidrolizinis rugStumas (arba rezervinis) yra susijes su vandenilio ir aliuminio jonais (jskaitant
aliuminio hidroksi jonus), kurie yra suristi nemainy formose organinéje medziagoje ir moliuose.
Kai pH padidé¢ja, suriStas vandenilis disocijuoja, suristi aliuminio jonai atlaisvinami ir iSkrenta
kaip amorfinis AI(OH)s. Sie poky&iai atlaisvina neigiamas katijony vietas ir padidina katijony
mainy geba. Hidrolizinis rigStumas yra daug didesnis nei aktyvusis ir mainy riig§tumas. Jis gali
biiti 1000 karty didesnis nei dirvozemio tirpalo (aktyvusis) smélio dirvozemyje ir 50 000 ar net
10 000 karty didesnis priemoliuose, turtinguose organine medziaga.

Elektrinis laidis. Elektrinis dirvoZzemio laidis, elektrinis laidis - medziagos savybé
praleisti elektros srove. Ivairioms medziagoms yra nustatomas skirtingas elektrinis laidis. Jis
priklauso nuo medZiagos savybiy, kadangi tai dydis, atvirk$¢ias savitajai elektrinei varzai.

Sunkieji metalai (Cu, Pb, Cd, Zn, Cr, Ni). Tai metalai, kurie pasizymi dideliu tankiu -
apie 5,0 g/em’ ar didesniu. Tai bendras apibrézimas, nurodantis tokius ter$alus kaip kadmis,
varis, Svinas, arsenas, chromas, gyvsidabris, selenas ir cinkas. Dauguma ty metaly net
nedidelémis koncentracijomis yra nuodingi Zmogui. Sunkieji metalai gali biiti vandenyje kaip

tirpiy drusky katijonai. Jy Saltinis daZniausiai yra pramoneés nuosédos ir nuotekos.

TYRIMO REZULTATAI

D¢l terSaly poveikio vykstantys dirvoZemiy pokyciai yra labai sudétingi. Vienas i$
svarbesniy dirvoZemio terSimo sunkiaisiais metalais Saltiniy yra mineralinés traSos. Dazniausiai
netoli judriy keliy esantys dirvoZemiai yra labiau uzterSti sunkiaisiais metalais, nei atokesni.
Neigiamos dirvozemio uZterStumo pasekmés yra sumazejes Zemés derlingumas, neigiamai
veikiami mikroorganizmai, dirvozemio fauna, bei nuodingyjy medziagy prisigérusi augmenija.

Be to, cheminiy traSy laikymas ir naudojimas uzterSia dirvozemj, todél dirvozemis keiciasi,
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vyksta dirvozemio erozija. UZzterStuose cheminiais junginiais dirvozemiuose suintensyvéja

mineralizacijos procesai, celiuliozés irimas bei sumazéja humuso kiekis.

33 ir 34 lentel¢je pateiktos 2018 m. Pakruojo rajono savivaldybés teritorijoje atlikty

virSutinio dirvozemio sluoksnio tyrimy rezultaty suvestines.

33 lentelé

2018 m. Pakruojo rajono savivaldybg¢je atlikty virSutinio dirvozemio sluoksnio tyrimy rezultaty

suvestine
Analité
w»
S = = = = ] »
@» @» -
3| 38| 29 |27 ¢ % % LR IREE
Stebésenos objektas S .2 Sy = & = £ £ = o 2 = s | 2=
LS | £3 g3 28 = z z 5 = =
a E a = 20 =
% C mg NH4-N/k mg NO3;-N/kg | mg-ekv/
mg/m’ % sausame | mg/kg | mg/kg g Nt g g O g mS/m
sauso grunto sauso grunto kg
grunte
Salia Linkuvos ZUB 1,04 8,6 1,26 2364 117 0,715 2,52 1565 7,68 | 0,195
Salia Lygumy ZUB 1,03 13,2 1,74 2068 88 0,566 1,84 1384 7,85 | 0,255
Salia Guostagalio ZUB 1,11 15,2 1,84 1948 248 0,646 3,25 1648 7,84 | 0,125
Ties 150 ir 149 keliy 133 | 89 2,08 2258 | 104 0,648 2,62 1585 | 7,74 | 0,202
sankirta
Salia UAB “Saerimner” | ho | 146 1,57 2254 | 256 0,582 1,84 1548 | 7,72 | 0,184
kiauliy komplekso “Miisa
33 lentelés tesinys
Analité
Stebésenos objektas Cd C/r Cu Ni P;)k Zn
mg/kg sauso mg/kg mg/kg sauso mg/kg sauso mg/xg mg/kg sauso
runto sauso grunto grunto $auso grunto
g grunto grunto
DidZiausia leidZiama koncentracija 3 100 100 75 100 300
Salia Linkuvos ZUB a<0,15 15 7 9 4 26
Salia Lygumy ZUB a<0,15 22 6 11 7 22
Salia Guostagalio ZUB a<0,15 17 8 14 2 32
Ties 150 ir 149 keliy sankirta a<0,15 13 8 9 2 28
Salia UAB “Saerimner”
kiauliy komplekso “Misa” a<0,15 16 3 13 6 26
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34 lentelé
2018 m. Pakruojo rajono savivaldybé¢je atlikty virSutinio dirvozemio sluoksnio granuliometrinés

sudéties tyrimo rezultaty suvestiné

Daleliy dydis um
Granulo
. . . metrini
Smélis Dulkés Molis Y
elementy
klasifikaci
. . ja pagal
Stebésenos objektas - Ja pag
- n = o g . FAO-
3 = ° S = © S N ~ UNESCO
=3 g S \ .
sl 2| g|s|&] 2|8 1974;
S a © X 1990
ST - Rislus
Salia Linkuvos ZUB 0 0 5,21 28,63 17,36 31 15,12 2,65 0,03 .
smélis
Salia Lygumy ZUB 0 0 358 | 17,02 | 2214 | 2062 | 2592 | 1054 | 0,18 [ Priesmelis
Salia Guostagalio ZUB 0 0,02 6,12 20,26 19,38 15090 | 24,16 14,88 0,09 | Priesmélis
Ties 150 ir 149 keliy 0 0,01 3,63 15,15 8 24,78 | 3406 | 1432 0,05 Dl%lkmkgs
sankirta priemolis
Salia UAB “Saerimner” Riglus
kiauliy komplekso “Miisa 0 0 0 6,49 5,63 32,97 41,7 13,13 0,08 o
” smélis
ISVADOS

ISnagrinéjus 2018 m. atlikty virSutinio dirvozemio sluoksnio tyrimo rezultatus galima
suformuluoti tokias iSvadas:

Nustatyta, kad Pakruojo rajono virSutinio dirvoZzemio sluoksnyje dominuoja riSlus smélis
ir priesmeélis. Visg tai detaliau paaiSkina dirvoZemio granuliometriné sudétis.

Pakruojo rajono virSutinio dirvozemio sluoksnyje bendryjy org. C ir N, judriojo P,
mineralinio N (NH4-N ir NO3-N) kiekiai tiriamuoju laikotarpiu buvo normos ribose.

Pakruojo rajone virSutinis dirvoZzemio sluoksnis 2018 m. II ketvirt] visuose matavimo
vietose buvo ypac bazingas. Sorbuoty baziy sumos kito nuo 1384 iki 1648 mg-ekv/kg.

Pakruojo rajone virSutinio dirvoZemio sluoksnio pH koncentracijos tiriamuoju laikotarpiu
kito tarp nuo 7,68 iki 7,85 taigi, dirvoZemis neutralus ir artéja prie Sarminio tipo.

Pakruojo rajone virSutinio dirvozemio sluoksniy sunkiyjy metaly (Pb, Cd, Zn, Cr, Ni)
koncentracijos tiriamuoju laikotarpiu buvo Zymiai maZesnés uZ didZiausias leistinas
koncentracijos ir kito nuo: chromas — nuo 13 iki 22 mg/kg, varis — nuo 5 iki 8 mg/kg, nikelis —
nuo 9 iki 14 mg/kg, Svinas —nuo 2 iki 7 mg/kg ir cinkas — nuo 22 iki 32 mg/kg.

Pastebétina, jog Kadmio koncentracija tiriamuoju laikotarpiu buvo Zemesné nei metodo

aptikimo riba.
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7. TRIUKSMO MONITORINGAS

2018 m. balandzio 17-19 d., 2018 m. rugpjicio 29-31 d. ir 2018 m. lapkri¢io 26-28 d.
Pakruojo rajono savivaldybés teritorijoje buvo atlikti aplinkos triuk§mo tyrimai, kuriuos jvykde
pagal tarptautinj standarta LST EN ISO/IEC 17025:2005 akredituotos UAB ,,Darnaus vystymosi
instituto® Tyrimy laboratorijos (laboratorijos akreditacijos pazyméjimo Nr. Nr.LA.01.151)
specialistai.

Tyrimo tikslas: gauti sistemingas zinias apie triukSmo lygio kaita Pakruojo rajone,
jvertinti jy kaitos tendencijg ir teikti sitilymus dél jy lygio sumazinimo.

Tyrimo uzdaviniai:

1. Nustatyti dienos triuk§mo rodiklio Lgienos, Vakaro triuk§mo rodiklio Lyakaro, nakties
triukSmo rodiklio L,ies ir dienos, vakaro ir nakties triukSmo rodiklio Ly, reikSmes
(dB).

2. Atlikti sukaupty duomeny analize ir pateikti iSvadas.

Tyrimo objektas: aplinkos triuk§mo stebésenos vietos pateiktos 33 pav. Aplinkos

triuk§mo stebésenos viety koordinatés pateiktos 35 lenteléje.

35 lentelé

Aplinkos triuk§mo stebésenos viety koordinatés Pakruojo savivaldybés teritorijoje

. Koordinatés LKS 94 koordinaciy
gl: Triuk§mo monitoringo vietos adresas sistemoje
X Y
1 Dariaus ir Giréno g. ;1, Zeimelis, Pakruojo 499976 6237628
2. Zalioji g., Klovainiai, Pakruojo . 496414 6201745
3. Dariaus ir Giréno g., Linkuva, Pakruojo r. 498006 6216689
4. Kruojos g., Pakruojis 490687 6205556
5. Vytauto Didziojo g., Pakruojis 490886 6205069
6. Vilniaus g. 24, Pakruojis 490908 6204847
7. Rozalimas, Pakruojo r. 492633 6195383
8. Seduvos g., Plaugiskiai, Pakruojo . 492559 6189771
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33 pav. Aplinkos triukSmo stebésenos vietos

Tyrimo metodika. Atlikti aplinkos triukSmo matavimo rezultatai palyginami su LR
sveikatos apsaugos ministro 2011 m. birzelio 13 d. jsakyme Nr. V-604 ,, Dél Lietuvos higienos
normos HN 33:2011 ,, Triuksmo ribiniai dydZiai gyvenamuosiuose ir visuomeninés paskirties
pastatuose bei jy aplinkoje patvirtinimo™ pateikiamais atitinkamais leidziamais triukSmo
ribiniais dydziais.

Nepastovus triukSmas gyvenamuosiuose ir visuomeninés paskirties pastatuose bei jy

aplinkoje vertinamas pagal ekvivalentinj garso slégio lygi ir maksimaly garso slégio lygi, o

78



pastovus — pagal ekvivalentinj garso slégio lygj. Maksimalaus ir ekvivalentinio triukSmo
matavimams naudotas automatinis triukSmo analizatorius, instaliuotas ] mobilig laboratorija.
Atlickant matavimus vadovautasi metodikomis ir standartais: 1) LST ISO 1996-1:2005
,»Akustika. Aplinkos triukSmo apraSymas, matavimas ir jvertinimas. 1 dalis. Pagrindiniai dydziai
ir jvertinimo tvarka®; 2) LST ISO 1996-2:2008 ,,Akustika. Aplinkos triukSmo apibtidinimas,
matavimas ir jvertinimas. 2 dalis. Aplinkos triuk§mo lygiy nustatymas®; 3) laboratorijoje

patvirtintomis standartinémis veiklos procediiromis.

Maksimalus garso lygis — garso lygis, atitinkantis triukSmo matuoklio maksimaly

rodmenj matavimo metu dBAaks;

Nepastovaus triukSmo ekvivalentinis garso lygis — pastovaus placiajuoscio triukSmo,
kurio vidutinis kvadratinis garso slégis toks pat, kaip ir nagrinéjamo nepastovaus triukSmo tam
tikro laiko intervale, garso lygis.

Dienos triuk§mo rodiklis (Lgienos) — dienos metu (nuo 7 val. iki 19 val.) triukSmo sukelto
dirginimo rodiklis — vidutinis ilgalaikis A svertinis garso lygis, nustatytas kaip vieny mety dienos
vidurkis.

Vakaro triuk§Smo rodiklis (Lyakaro) — vakaro metu (nuo 19 val. iki 22 val.) triuk§mo
sukelto dirginimo rodiklis — vidutinis ilgalaikis A svertinis garso lygis, nustatytas kaip vieny
mety vakaro vidurkis.

Nakties triuk§mo rodiklis (Lpakies) — nakties metu (nuo 22 val. iki 7 val.) triuk§mo
sukelto miego trikdymo rodiklis —vidutinis ilgalaikis A svertinis garso lygis, nustatytas kaip
vieny mety nakties vidurkis.

Dienos, vakaro ir nakties triukSmo rodiklis (Lgyn) — triukSmo sukelto dirginimo
rodiklis, t. y. triukSmo lygis Ldvn decibelais (dB), apskaiciuojamas pagal tokig formule:

L

dienos vakaro+5

7 L g L, piresro . ( 1 )
Layn =101g 5| 12x10 10 +4x10 10 +8x10 10

Nepastovus triuk§mas — triukSmas, kuris nuolat kinta, pertriiksta arba pulsuoja ir kurio
garso slégio lygio pokytis didesnis kaip 5 dBA.

Maksimalus garso slégio lygis (Larmax) — didZiausiasis garso slégio lygis, kai standartine
dazniné svertis yra A svertis, o standartin¢ laiko svertis yra F svertis.

Ekvivalentinis garso slégio lygis (Lacqr) — ekvivalentinis nuolatinis garso slégio lygis,

kai standartiné dazniné svertis yra A svertis.
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Radviliskio rajono aplinkos triuk§mo matavimai buvo atlieckami naudojant SVAN 957

triuk§mo ir vibracijos matuokl;.

34 pav. SVAN 957 Triuk§mo ir vibracijos matuoklis.

36 lentelé
LeidZiami triukSmo ribiniai dydZiai gyvenamuosiuose ir visuomeninés paskirties pastatuose bei

ju aplinkoje (HN 33:2011)

Triuk§mo ribiniai dydziai,
. . naudojami aplinkos triuk§mo
. .. Ga.r 80 lyg'lsf Makmmal’us Pgros kartografavimo rezultatams
Objekto pavadinimas ekvivalentinis garso lygis, laikas, jvertinti
garso lygis, dBA dBA val.
Ldvn Ldienos Lvakaro Lnakties
Gyvenamuyjy ir 65 70 7-19
visuomeninés paskirties 60 65 19-22 65 66 61 55

pastaty aplinkoje 55 60 227

80




37 lentelé
Didziausi leidziami triukSmo ribiniai dydziai gyvenamuosiuose ir visuomeninés paskirties

pastatuose bei jy aplinkoje (HN 33:2011)

Eil. Objekto pavadinimas Paros |Ekvivalentinis| Maksimalus
Nr. laikas, | garso slégio garso slégio
Val' lygIS (LAeqT)a lygls (LAFmax)a
dBA dBA
1 2 3 4 5
1. |Gyvenamyjy pastaty (namy) ir visuomenings 7-19 65 70
paskirties pastaty (iSskyrus maitinimo ir 19-22 60 65
kultiiros paskirties pastatus) aplinkoje, 22-7 55 60
veikiamoje transporto sukeliamo triuk§mo
2. |Gyvenamyjy pastaty (namy) ir visuomenings 7-19 55 60
paskirties pastaty (iSskyrus maitinimo ir 19-22 50 55
kultiiros paskirties pastatus) aplinkoje, 22-7 45 50
i§skyrus transporto sukeliamg triuk§mag
38 lentelé

Didziausi leidZziami triukSmo ribiniai dydZziai, naudojami triuk§mo strateginio kartografavimo

rezultatams jvertinti (HN 33:2011)

Eil. Ob] ekto paVadinimaS Lavn, Laienos» Lyakaro, Laktiess
Nr. dBA dBA dBA dBA
1. |Gyvenamyjy pastaty (namy) ir visuomenings 65 65 60 55
paskirties pastaty (iSskyrus maitinimo ir
kultiiros paskirties pastatus) aplinkoje,
veikiamoje transporto sukeliamo triukSmo
2. |Gyvenamyjy pastaty (namy) ir visuomenings 55 55 50 45

paskirties pastaty (iSskyrus maitinimo ir
kultiiros paskirties pastatus) aplinkoje,
veikiamoje pramoninés veiklos (i8skyrus
transportg) stacionariy triukSmo Saltiniy
sukeliamo triukSmo
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APLINKOS TRIUKSMO VALDYMAS

Aplinkos triukSmas — nepageidaujamas arba Zalingas garsas, kuris plinta tiek trukmés,
tiek geografinés aprépties prasme. TriukSmas yra susijes su daugeliu Zzmoniy veiklos riisiy, tac¢iau
didziausig poveikj turi keliy, gelezinkelio ir oro eismo triuk§mas. Daugiausia problemy tai
kelia miesto aplinkai; mazdaug 75 proc. Europos gyventojy gyvena miestuose, o eismo kiekis
vis dar tebeauga.

Kadangi aplinkos triukSmas yra nuolatinis ir neiSvengiamas, nuo jo kencia zymi
gyventojy dalis. ES Zaliojoje knygoje dél ateities triuk§mo politikos teigiama, kad 20 proc. ES
gyventojy kencia nuo tokio lygio triukSmo, kokj sveikatos ekspertai laiko nepriimtinu, t. y.
galin¢iu sukelti susierzinimg, miego sutrikimus ir pakenkti sveikatai. Pasaulinés sveikatos
organizacijos (WHO) vertinimu 40 proc. ES gyventojy veikia keliy eismo triukSmas, kurios
lygis virSija 55 dB(A), o daugiau kaip 30 proc. — didesnis kaip 55 dB(A) triukSmas nakties
metu.

Atitinkamos aplinkos triuk§mo sukeliamy ligy nastos kiekybinis jvertinimas yra naujas
kenkia klausai, bet sukelia kity sveikatos problemy, pvz., Sirdies ir kraujagysliy sutrikimus.

Be to, triukSmo poveikis padidéja, kai kartu esama kity aplinkos dirgikliy, pvz., oro tarSos
ir cheminiy medZziagy. Tai ypac aktualu miestams, kur esama daugelio $iy dirgikliy.

Triuk$mas taip pat kenkia laukinei gamtai. Biitina toliau tirti ilgalaikes to pasekmes, pvz.,
migravimo marSruty pokyc¢ius ir gyviny judéjimg i§ tinkamiausiy maitinimosi ir veisimosi viety.

Pagrindiniai triukSmo Saltiniai yra autotransporto srautai, kurie tam tikrais atvejais sudaro
iki 80 - 82 proc. bendrojo triuk§mo lygio urbanizuotose teritorijose. Transportas tai dinaminis
triuk§mo Saltinis, darantis neigiamg poveikj jvairiuose miesty teritorijose: gyvenamojoje, poilsio,
pramones zonose.

Kiekvienas zmogaus ] triukSma reaguoja skirtingai. Vieni triukSmg pakencia, kitiems
sumazéja darbingumas, tretiems sutrinka miegas, pablogéja savijauta. Reakcijos priezastimi gali
biiti nuotaika, darbo pobiidis, amZius bei sveikatos biikle. TriukSmas yra kenksmingas ne tik kai
jo lygis virSija leistinas ribas, bet kai yra ir per mazas, kad pakenkty zmogaus klausg taciau
veikia pastoviai ilgg laika.

Atsizvelgiant | tai, kad triukSmo valdymas yra sudétiné jvairiy skirtingy visuomenés
sveikatos saugos procediiry dalis, todél neimanoma parengti vieningo triukSmo jvertinimo ir

valdymo modelio.
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Nacionaliné visuomenés sveikatos priezitros laboratorija jgyvendinto projekto
,»Gyvenamosios aplinkos sveikatos rizikos veiksniy valdymo tobulinimas* ataskaitoje “TriukSmo
vertinimo ir valdymo modelis* pristaté triukSmo jvertinimo ir valdymo modelius.

Atsizvelgiant ] skirtingas triukSmo valdymo visuomenés sveikatos saugos procediiras,
pamingétoje ataskaitoje pateikiami penki triukSmo jvertinimo ir valdymo modeliai:

+ TriukSmo gyvenamojoje aplinkoje vertinimo ir valdymo, tiriant gyventojy praSymus,
pareiskimus ar skundus tiesioginés visuomenés sveikatos saugos kontrolés metu, modelis;

+ TarSos integruotos prevencijos ir kontrolés leidimy iSdavimo ir pakeitimo proceso
triukSmo vertinimo ir valdymo modelis;

* TriukSmo valdymo priemoniy taikymo pramoningés veiklos objektuose modelis;

* Esamos pramoninés veiklos triukSmo jvertinimo, taikant triuk§mo matavimus ir
skai¢iavimus, modelis;

* Planuojamos tikinés veiklos triuk§mo jvertinimo modelis.

Ellu__ gismo keliamo i i‘ i i 'I‘
# )

125 milijonus Zmoniy - vieng i keturiy europieciy.

>))) >55dBL,,
= S - N B S - N S ] - M

PIRMALAIKES
MIRTYS

MIEGO POVEIKIS
SUSIERZINIMAS SUTRIKIMAS SVEIKATAI

° +

Berwri 0 il uropiediy erzing M ks & e o] R ST NATEEes | gOnines
aplinkes trivkEmas. cendia cima Enropoje patenks 43000 fmanly
peor U,

Trishelmia ik padidigs
krmos krpapyily
T, Belavg 19000
o] EUropae kasmet mirkis
ks Laiis,

35 pav. TriukSmo tarSos poveikis
(Saltinis: EAA ataskaita Nr.10/2014 Noise in Europe: www.eea.europa.eu/themes/noise)

Triuk§mo valdyma Lietuvoje reglamentuoja Lietuvos Respublikos triuk§mo valdymo
istatymas, kuriuo jgyvendinamos 2002 m. birzelio 25 d. Europos Parlamento ir Tarybos
direktyvos 2002/49/EB dé¢l aplinkos triuk§mo jvertinimo ir valdymo, nuostatos.

Istatyme nurodyti Sie triuk§mo valdymo principai:

e 7mogaus apsauga nuo triukSmo — joks asmuo neturi biiti veikiamas tokio lygio
triukSmo, dé¢l kurio kyla pavojus jo gyvybei ir sveikatai;

e 7zmogaus gyvenimo kokybés uztikrinimas;
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e visuomenés informavimas;

e veiklos, kuria siekiama, kad triuk§mo problema biity visuotinai suprasta, rémimas;

e valstybés parama valdant triuk§ma.

Pagrindinés triuk§mo valdymo priemonés yra:

e transporto srauty planavimas;

e teritorijy planavimas, projekty ekspertizé ir statiniy prieziiira;

e zemétvarka;

e techninés priemonés triukSmo Saltiniuose (mazesnj triukSma skleidzianciy Saltiniy
parinkimas, triuk§mo mazinimas Saltinyje, triuk§mo mazinimas poveikio vietoje);

e garso perdavimo mazinimas;

o iikines veiklos salygy reglamentavimas ir triukSmo normavimas;

e triukSmo kontrolé;

e planuojamos tkinés veiklos poveikio visuomenés sveikatai ir aplinkai vertinimas,
visuomenes sveikatos saugos ekspertize, triukSmo poveikio visuomenés sveikatai
vertinimas;

e produkty atitikties vertinimas;

e strateginis triuk§mo kartografavimas ir triuk§mo lygio ribojimo zony nustatymas.
Igyvendindamos jstatymo nuostatas savo teritorijoje savivaldybés:

e nustato tyligsias zonas;

tvirtina triuk§mo prevencijos vieSosiose vietose taisykles;

tvirtina triukSmo savivaldybés teritorijoje rodiklius;

tvirtina aglomeracijy strateginius triukSmo Zemelapius;

tvirtina triuk§mo prevencijos zonas;

e tvirtina savivaldybés triukSmo prevencijos veiksmy planus;
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administravimo subjektai jgyvendina funkcijas triuk§mo valdymo srityje.
Savivaldybiy vykdomosios institucijos:
e rengia teritorijy planavimo sprendiniy, susijusiy su triukSmo prevencija, vieSa
svarstyma, poveikio aplinkai vertinimo svarstyma;
e atlieka teritorijy planavimo sprendiniy, susijusiy su triuk§mo prevencija, analizg,
vertinimg ir poveikio visuomenés sveikatai vertinima,
e nustato muzikiniy ir kity masiniy renginiy, kuriuos organizuoja juridiniai ir fiziniai

asmenys, trukme ir leidziama statybos darby pradzios ir pabaigos laika;
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sudaro aglomeracijy strateginius triuk§mo Zzemeélapius, aglomeracijose esanciy
pagrindiniy keliy ruozy, pagrindiniy gelezinkelio keliy ruozy ir stambiy oro uosty
strateginius triuk§mo Zemeélapius ir aglomeracijy triuk§mo prevencijos veiksmy
planus;
¢ jgyvendina savivaldybés tarybos patvirtintuose savivaldybés strateginiame plétros
ir (ar) savivaldybés strateginiame veiklos planuose numatytas triukSmo
prevencijos ir mazinimo priemones;
¢ jgyvendina triuk§mo prevencijos ir mazinimo priemones, jtrauktas j regiony plétros
planus;

e organizuoja triuk§mo stebésenos (monitoringo) tyliosiose zonose atlikima;

vykdo triuk§mo, kylanc¢io atlickant statybos darbus gyvenamosiose patalpose ir
gyvenamosiose teritorijose, kontrole Vyriausybés nustatyta tvarka, atliecka

triuk§mo prevencijos vieSosiose vietose taisykliy laikymosi kontrolg;

atlieka kitas triukSmo valdymo funkcijas, numatytas Siame jstatyme ir kituose
teisés aktuose.
Triuk§mo prevencijos ir savivaldybiy nustatytose tyliosiose zonose draudziami:
o fejerverkai savivaldybiy institucijy nustatytose tyliosiose vieSosiose zonose bei
tyliosiose gamtos zonose ir draudZiamu laiku;
e Sventés, vestuves, laidotuves savivaldybiy institucijy draudZiamu paros metu ir
draudZiamose vietose;
e naudoti rankinius prietaisus, kelian¢ius triukSmg, savivaldybiy institucijy
draudZiamu paros metu ir draudZiamose vietose;
Mokyklose turi biiti jrengtos poilsio nuo triuk§mo patalpos.

Aplinkos triuk§mo valdymas pirmiausia siejamas su leidziamy triukSmo lygiy pasiekimu

teritorijose, kuriose gaunami ribiniy dydziy virSijimai. Tam turi buti taikomos neatidéliotiny,

trumpalaikiy sprendimy priemonés. Taciau gyvenamose teritorijose, kuriose $iuo metu triukSmo

lygis nevirSija ribiniy ver¢iy, kad nebiity bloginama aplinkos kokybé, turi biti taikomos

ilgalaikio planavimo priemonés. Viena i§ tokiy priemoniy yra tyliyjy vieSyjy zony ir tyliyjy

gamtos zony nustatymas bei apsauga.

Valstybinio aplinkos sveikatos centro parengtose metodinése rekomendacijose ,, Tyliyjy

zony nustatymas® skiriamos tylioji aglomeracijos, tylioji vieSoji ir tylioji gamtos zonos.

Savivaldybiy nustatytose tyliosiose zonose ribojama triukSminga veikla (fejerverkai, Sventeés,

triukSma keliantys rankiniai prietaisai ir kt.). Pagrindiniu triukSmo rodikliu tyliosiose zonose

rekomenduojama naudoti ilgalaikj vidutinj triukSmo rodiklj Lgny. Tyliosiose vieSosiose zonose
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triukSmo virSutiné ribiné verté turéty biiti 50 dB, o tyliosiose gamtos zonose triukSmo virSuting

ribing verté turéty buti 40 dB.

METEOROLOGINES SALYGOS

Meteorologinés salygos daro pakankamai didele jtaka Pakruojo rajono aplinkos triuk§mo
matavimo tikslumui. Aplinkos triukSmo lygis aplinkoje priklauso nuo daugelio faktoriy:
triukSmo Saltinio pobiidzio, antropogeninés aplinkos specifikos, vietovés topografijos, triukSmo
i8sisklaidymo j didesn¢ erdve galimybiy. Dél Sios priezasties, pries atliekant aplinkos triukSmo
lygio matavimus, nustatomos ir jvertinamos meteorologinés oro salygos. Turint meteorologinius
duomenis sprendziama, ar galima atlikti aplinkos triukSmo matavimus. Paprastai aplinkos
triukSmas nematuojamas, kai stipriai sninga, lyja ar yra gausus riikkas. Kai véjo greitis siekia
daugiau kaip 5 m/s, mikrofonas apgaubiamas specialiu ekranu.

Tyrimy metu Siauliy MS uzfiksuota vidutiné oro temperatira (°C), sant. oro
drégnumas (%), krituliy kiekis (mm), vid. véjo greitis (m/s) saugomi Lietuvos
hidrometeorologijos tarnybos prie Aplinkos ministerijos duomeny bazése ir yra prienami

visuomenei teisés akty nustatyta tvarka.

TYRIMO REZULTATAI

Maksimalaus ir ekvivalentinio triuk§mo matavimo bei skaiiavimo rezultatai pateikti
Zemiau esanciose lentelése.
39 lentelé
Konsoliduoti 2018 m. balandZio mén. triuk§mo matavimo rezultatai Pakruojo rajono

savivaldybés teritorijoje

Koordinaté . - .
. Triuk§mo stebésenos objektas (LKS 94) ISmatuotas triuksmo lygis, dBA
Eil.
Nr X | Y Lq L, L,
) LeidZiami triuk§mo ribiniai dydziai Liax. 70 65 60
(HN 33:2011) Leiy. 65 60 55

1. | Dariaus ir Giréno g. 4, Zeimelis, Pakruojor. | 499976 | 6237628 L 672 63,3 26,3

Lok, 60,8 58,9 48,9

2. Zalioji g., Klovainiai, Pakruojo . 496414 | 6201745 L 69.8 64,3 57,7

Lok, 61,0 58,1 48,0

| - 69,7 64,2 58,2

3. Dariaus ir Giréno g., Linkuva, Pakruojo r. 498006 | 6216689 Lo, 62.5 55.7 47.1

| - 72,0 62,0 59,3

4. Kruojos g., Pakruojis 490687 | 6205556 Lo, 60.1 58.7 52.0

e . L. 70,3 70,7 56,7
5. Vytauto Didziojo g., Pakruojis 490886 | 6205069 Lo, 63.6 59.5 6.6
6. Vilniaus g. 24, Pakruojis 490908 | 6204847 L 67,9 64,3 29,7

Loy, 59,2 58,1 51,4
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. . L. 68,7 64,7 54,3

7. Rozalimas, Pakruojo r. 492633 | 6195383 Lo, 55.6 50.6 49,8
< e . Lpax. 69,7 64,8 57,4

8. Seduvos g., Plauciskiai, Pakruojo r. 492559 | 6189771 Lo, 61.7 59.3 471

40 lentelé
Konsoliduotos 2018 m. balandzio mén. dienos, vakaro ir nakties triukSmo rodiklio (Lgy,) vertés
.. Dienos, vakaro ir nakties
Eil. . _ , Koordinat¢ (LKS94) | 5 kdmo rodiklis Ly, (dB)
Nr TriuksSmo stebésenos objektas Apskaiciuota
' X Y psiaiciuo Ribinis dydis
verté
1. Dariaus ir Giréno g. 4, Zeimelis, Pakruojo r. 499976 6237628 61,0 65
2. Zalioji g., Klovainiai, Pakruojo . 496414 6201745 60,7 65
3. Dariaus ir Giréno g., Linkuva, Pakruojo r. 498006 6216689 61,0 65
4, Kruojos g., Pakruojis 490687 6205556 61,6 65
5. Vytauto Didziojo g., Pakruojis 490886 6205069 62,5 65
6. Vilniaus g. 24, Pakruojis 490886 6204847 60,8 65
7. Rozalimas, Pakruojo r. 492633 6195383 57,5 65
8. Seduvos g., Plau¢iskiai, Pakruojo r. 492559 6189771 61,3 65
72.0
71.0 - i
70.0 - .
T
WA
B il 1R
E4F 1LF LF LF L LF L
P A F 4P LF LF 1P L L
Y inininininini
64.0 _ T T T T T T T T

1 2 3

a

36 pav. Maksimalaus triukSmo pasiskirstymas matavimo vietose dienos metu (7-19 val.). Ribinis
dydis 70 dBA
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37 pav. Ekvivalentinio triuk§mo pasiskirstymas matavimo vietose dienos metu (7-19 val.).
Ribinis dydis 65 dBA
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38 pav. Maksimalaus triuk§mo pasiskirstymas matavimo vietose vakaro metu (19-22val.).
Ribinis dydis 65 dBA
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39 pav. Ekvivalentinio triukSmo pasiskirstymas matavimo vietose vakaro metu (19-22 val.).
Ribinis dydis 60 dBA
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40 pav. Maksimalaus triukSmo pasiskirstymas matavimo vietose nakties metu (22-7 val.).
Ribinis dydis 60 dBA
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41 pav. Ekvivalentinio triukSmo pasiskirstymas matavimo vietose nakties metu (22-7 val.).

Ribinis dydis 55 dBA
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42 pav. Dienos, vakaro ir nakties triuk§Smo rodiklio (Lgy,) pasiskirstymas matavimo vietose.

Ribinis dydis 65 dBA

41 lentelé

Pakruojo rajono aplinkos triuk§mo rodikliy neatitikimo ribiniams dydziams skaicius procentais

Eil. Triuk§mo rodiklis Paros laikas, val. Ribinis dydis, dBA Neatitikimas ribiniam
Nr. dydziui, %

1. Lone. 7-19 70 25

2. Loas. 19-22 65 12,5
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3. Linax- 22-7 60 0
4. Leky- 7-19 65 0
5. Leky- 19-22 60 0
6. Leky- 22-7 55 0
7. Lvn, 65 0

Pakruojo rajono savivaldybé¢je 2018 m. balandZio mén. atlikty triukSmo matavimy
duomenimis, maksimalus triuk§mo lygis matavimo vietose dienos metu (nuo 7 val. iki 19 val.)
kito nuo 67,2 iki 72,0 dBA. Maksimalaus triuk§mo ribinio dydzio dienos metu (70 dBA)
vir§ijimai uZfiksuoti dviejuose matavimo vietose ir sudaro 25 %. DidZiausias maksimalus
triukSmo lygis virSijantis didZiausig ribinj dydj dienos metu gautas 4 ir 5 matavimo vietose.
Maziausias maksimalus triuk§mo lygis dienos metu iSmatuotas 1 ir 6 tyrimo vietose.

Ekvivalentinis triukSmo lygis dienos metu kito nuo 55,6 iki 63,6 dBA. Ribinio dydzio
(65 dBA) virsijimai neuZzfiksuoti. DidZiausios reik§més nevirSijanc¢ios nustatyto ribinio dydZio
gautos 3 ir 5 matavimo vietose. Maziausias ekvivalentinis triukSmo lygis gautas 6 ir 7 matavimo
vietose.

Maksimalus triuk§mo lygis vakaro metu (nuo 19 val. iki 22 val.) matavimo vietose kito
nuo 62,0 iki 70,7 dBA. Ribinio dydzio (65 dBA) virSijimas gautas 1 matavimo vietoje ir sudaro
12,5 %. Didziausias maksimalus triukSmas iSmatuotas 5 ir 8 matavimo vietose. Maziausias
maksimalus triuk§Smas vakaro metu iSmatuotas 1 ir 4 matavimo vietose.

Ekvivalentinis triuk§mo lygis vakaro metu kito nuo 50,6 iki 59,5 dBA. Ekvivalentinio
triuk§mo ribinio dydzio vakaro metu (60 dBA) virsijimy neuzfiksuota. Didziausias ekvivalentinis
triukSmo lygis gautas 5 ir 8 matavimo vietose. Maziausias ekvivalentinis triukSmas, nevirSijantis

ribinio dydzio, gautas 3 ir 7 matavimo vietose.
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Maksimalus triukSmo lygis nakties metu (nuo 22 iki 7 val.) kito nuo 54,3 iki 59,7 dBA.
Maksimalaus triuk§mo ribinio dydzio nakties metu (60 dBA) virSijimy neuzfiksuota. Didziausias
maksimalus triuk§Smo lygis nakties metu gautas 4 ir 6 matavimo vietose. MaZziausias maksimalus
triukSmas nakties metu iSmatuotas 1 ir 7 matavimo vietose.

Ekvivalentinis triukSmo lygis nakties metu kito nuo 46,6 iki 52,0 dBA. Ekvivalentinio
triukS§mo ribinio dydzio nakties metu (60 dBA) virSijimy neuzfiksuota. Didziausias
ekvivalentinis triuk§mo lygis nakties metu gautas 4 ir 6 matavimo vietose. Maziausias
ekvivalentinis triuk§mas, nevirsijantis ribinio dydzio, iSmatuotas 3 ir 5 matavimo vietose.

Dienos, vakaro ir nakties triukSmo rodiklio (Lgyn) vertés tyrimo vietose kito nuo 57,5 iki
62,5 dBA. Ribinio dydzio (65 dBA) virSijimy nebuvo uzfiksuota. DidZiausios vertés gautos 4 ir 5
tyrimo vietose. Maziausias paros triukSmas, nevirsijantis ribinio dydzio, gautas 2 ir 7 tyrimo
vietose.

Maksimalaus triukSmo neatitikimas ribiniam dydZiui sudaré 25% dienos metu ir 12,5 %

vakaro metu. Ekvivalentinio triuk§mo neatitikimy ribiniam dydziui neuzfiksuota. Dienos,

vakaro, nakties triukSmo rodiklio neatitikimy ribiniam dydziui nebuvo.

42 lentelé
Konsoliduoti 2018 m. rugpjtcio mén. triuk§mo matavimo rezultatai Pakruojo rajono

savivaldybés teritorijoje

Koordinaté . R .
, Triuksmo stebésenos objektas (LKS 94) ISmatuotas triukSmo lygis, dBA
Eil.
Nr X | Y Ly L, L,
) LeidZziami triuk§mo ribiniai dydziai Linax. 70 65 60
(HN 33:2011) Lk, 65 60 55

1. | Dariaus ir Giréno g. 4, Zeimelis, Pakruojor. | 499976 | 6237628 L 67,2 60,7 52,1

Lo 60,3 | 58,5 478

Lo 69,6 | 62,7 60,3

2. Zalioji g., Klovainiai, Pakruojo r. 496414 | 6201745 Lo, 61.5 523 48.0

Lo 746 | 61,9 62,0

3. Dariaus ir Giréno g., Linkuva, Pakruojo r. 498006 | 6216689 Lo, 61.9 53.2 49,1

Linax. 76,2 65,3 63,1

4. Kruojos g., Pakruojis 490687 | 6205556 I 1746 | 500 | 53.5
5. Vytauto DidZiojo g., Pakruojis 490886 | 6205069 II:':: gg:; 2 Zg:i
6. Vilniaus g. 24, Pakruojis 490908 | 6204847 Ii'::j zg:g gg:g 2;2(1)
7. Rozalimas, Pakruojo r. 492633 | 6195383 Ii'::j 2(9):(9) 222411 g;:;
8. Seduvos g., Plau¢iskiai, Pakruojo . 492559 | 6189771 Lo 724 | 045 252

Lo 56,9 | 51,1 50,1
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43 lentelé

Konsoliduotos 2018 m. rugpjiicio mén. dienos, vakaro ir nakties triukSmo rodiklio (Lgyn) vertés

.. Dienos, vakaro ir nakties
Eil. o _ , Koordinat¢ (LKS94) | i 18mo rodiklis L, (dB)
Nr TriuksSmo stebésenos objektas Anskaitiuota
: X Y psialct Ribinis dydis
verté
1. Dariaus ir Giréno g. 4, Zeimelis, Pakruojo r. 499976 6237628 60,5 65
2. Zalioji g., Klovainiai, Pakruojo r. 496414 6201745 60,0 65
3. Dariaus ir Giréno g., Linkuva, Pakruojo r. 498006 6216689 60,6 65
4. Kruojos g., Pakruojis 490687 6205556 63,5 65
5. Vytauto Didziojo g., Pakruojis 490886 6205069 62,7 65
6. Vilniaus g. 24, Pakruojis 490886 6204847 61,0 65
7. Rozalimas, Pakruojo r. 492633 6195383 60,9 65
8. Seduvos g., Plauciskiai, Pakruojo r. 492559 6189771 58,2 65
80,0
78,0
76,0
74,0
72,0
70,0
68,0
66,0
64,0
62,0
60,0

44 pav. Maksimalaus triuk§mo pasiskirstymas matavimo vietose dienos metu (7-19 val.). Ribinis

dydis 70 dBA
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45 pav. Ekvivalentinio triukSmo pasiskirstymas matavimo vietose dienos metu (7-19 val.).

Ribinis dydis 65 dBA

72,0 7
70,0 -
68,0 -
66,0 -
64,0 -
62,0 -
60,0 -
58,0 -
56,0
54,0 -

46 pav. Maksimalaus triuk§mo pasiskirstymas matavimo vietose vakaro metu (19-22val.).

Ribinis dydis 65 dBA
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47 pav. Ekvivalentinio triukSmo pasiskirstymas matavimo vietose vakaro metu (19-22 val.).

Ribinis dydis 60 dBA
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48 pav. Maksimalaus triukSmo pasiskirstymas matavimo vietose nakties metu (22-7 val.).

Ribinis dydis 60 dBA
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49 pav. Ekvivalentinio triuk§mo pasiskirstymas matavimo vietose nakties metu (22-7 val.).
Ribinis dydis 55 dBA
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50 pav. Dienos, vakaro ir nakties triuk§mo rodiklio (L4yn) pasiskirstymas matavimo vietose.
Ribinis dydis 65 dBA




44 lentelé

Pakruojo rajono aplinkos triuk§mo rodikliy neatitikimo ribiniams dydZiams skaicius procentais

Eil. Triuk§mo rodiklis Paros laikas, val. Ribinis dydis, dBA Neatmk“?.a s l‘(l,bllllam
Nr. dydZiui, %

1. Linax- 7-19 70 62,5

2. Linax- 19-22 65 37,5

3. Linax- 22-7 60 50

4, Lo 7-19 65 0

5. Lo 19-22 60 12,5

6. Lo 22-7 55 0

7. Layn, 65 0

51 pav. Triuk§mo matavimo viety, kuriose virsijami ribiniai dydziai, skai¢ius procentais

Pakruojo rajono savivaldybéje 2018 m. rugpjicio men. atlikty triukSmo matavimy
duomenimis, maksimalus triuk§Smo lygis matavimo vietose dienos metu (nuo 7 val. iki 19 val.)
kito nuo 67,2 iki 78,7 dBA. Maksimalaus triuk§mo ribinio dydzio dienos metu (70 dBA)
vir§ijimai uZzfiksuoti penkiuose matavimo vietose ir sudaro 62,5 %. DidZiausias maksimalus
triukSmo lygis virSijantis didZiausig ribinj dydj dienos metu gautas 4 ir 5 matavimo vietose.
Maziausias maksimalus triuk§mo lygis dienos metu iSmatuotas 1 ir 2 tyrimo vietose.

Ekvivalentinis triuk§mo lygis dienos metu kito nuo 56,9 iki 64,6 dBA. Ribinio dydzio
(65 dBA) virsijimai neuzfiksuoti. DidZiausios reik§més nevirSijancios nustatyto ribinio dydzio
gautos 3 ir 4 matavimo vietose. Maziausias ekvivalentinis triuk§mo lygis gautas 6 ir 8§ matavimo
vietose.

Maksimalus triuk§mo lygis vakaro metu (nuo 19 val. iki 22 val.) matavimo vietose kito
nuo 60,7 iki 72,0 dBA. Ribinio dydzio (65 dBA) virSijimas gautas 3 matavimo vietose ir sudaro
37,5 %. DidZiausias maksimalus triukSmas iSmatuotas 5 ir 6 matavimo vietose. MazZiausias
maksimalus triuk§Smas vakaro metu iSmatuotas 1 ir 3 matavimo vietose.

Ekvivalentinis triuk§Smo lygis vakaro metu kito nuo 50,1 iki 63,3 dBA. Ekvivalentinio

triuk§mo ribinio dydzio vakaro metu (60 dBA) virSijimas uzfiksuotas vienoje matavimo vietoje
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ir sudaro 12,5%. DidZiausias ekvivalentinis triukSmo lygis gautas 1 ir 5 matavimo vietose.
Maziausias ekvivalentinis triukSmas, nevirsijantis ribinio dydzio, gautas 4 ir 8§ matavimo vietose.

Maksimalus triuk§Smo lygis nakties metu (nuo 22 iki 7 val.) kito nuo 52,1 iki 63,1 dBA.
Maksimalaus triukSmo ribinio dydzio nakties metu (60 dBA) virSijimai uzfiksuoti keturiuose
matavimo vietose ir sudaro 50 %. DidZiausias maksimalus triuk§mo lygis nakties metu gautas 3
ir 4 matavimo vietose. Maziausias maksimalus triuk§Smas nakties metu iSmatuotas 1 ir 7
matavimo vietose.

Ekvivalentinis triukSmo lygis nakties metu kito nuo 45,7 iki 53,5 dBA. Ekvivalentinio
triukSmo ribinio dydzio nakties metu (60 dBA) virSijimy neuzfiksuota. DidzZiausias
ekvivalentinis triukSmo lygis nakties metu gautas 4 ir 7 matavimo vietose. Maziausias
ekvivalentinis triukSmas, nevir$ijantis ribinio dydzio, iSmatuotas 1 ir 5 matavimo vietose.

Dienos, vakaro ir nakties triuk§mo rodiklio (Lgyn) vertés tyrimo vietose kito nuo 58,2 iki
63,5 dBA. Ribinio dydzio (65 dBA) virSijimy nebuvo uzfiksuota. DidZiausios vertés gautos 4 ir 5
tyrimo vietose. Maziausias paros triukSmas, nevirsijantis ribinio dydzio, gautas 2 ir 8 tyrimo
vietose.

Maksimalaus triuk§mo neatitikimai ribiniam dydziui sudar¢ 37,5% vakaro metu, 50 %
nakties metu ir 62,5 % - dieng. Ekvivalentinio triuk§mo neatitikimai ribiniam dydziui sudaré
12,5 vakaro metu. Dienos, vakaro, nakties triuk§mo rodiklio neatitikimy ribiniam dydziui
nebuvo.

45 lentelé

Konsoliduoti 2018 m. lapkri¢io mén. triuk§mo matavimo rezultatai Pakruojo rajono savivaldybés

teritorijoje
Koordinaté “ sy .
Eil Triuk§mo stebésenos objektas (LKS 94) ISmatuotas triukSmo lygis, dBA
N‘r' X | Y Lq L, L,
) LeidZiami triuk§mo ribiniai dydziai Linax. 70 65 60
(HN 33:2011) Leky. 65 60 55

1. | Dariaus ir Giréno g. 4, Zeimelis, Pakruojor. | 499976 | 6237628 L 62,9 62,1 48,5

Lk, 58,8 57,1 45,9

L s, 67,1 62,4 59,5

2. Zalioji g., Klovainiai, Pakruojo r. 496414 | 6201745 Lo, 61.9 51.2 50.5

| - 74,1 64,8 59,9

3. Dariaus ir Giréno g., Linkuva, Pakruojo r. 498006 | 6216689 Lo, 60.4 53.1 49,1

| - 76,1 64,3 59,3

4. Kruojos g., Pakruojis 490687 | 6205556 Lo, 62.5 511 48.5

5. Vytauto DidZiojo g., Pakruojis 490886 | 6205069 II:ma"‘ 837 EN 23’2
ekv. 5

o . Lax. 74,4 70,7 63,3

6. Vilniaus g. 24, Pakruojis 490908 | 6204847 Lo, 60.4 49,8

. . L. 69,6 61,2 58,1

7. Rozalimas, Pakruojo r. 492633 | 6195383 Lo, 58.5 51.9 44.8

Ny e . Lax, 69,7 66,2 56,8

8. Seduvos g., Plauciskiai, Pakruojo r. 492559 6189771 Lo, 60.2 53.7 0.6
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46 lentelé

Konsoliduotos 2018 m. lapkri¢io mén. dienos, vakaro ir nakties triukSmo rodiklio (Lgyy) vertés

e Dienos, vakaro ir nakties
Eil. o _ , Koordinaté (LKS94) | ¢ juksmo rodiklis Ly, (dB)
Nr TriuksSmo stebésenos objektas Anskaitiuota
: X Y psialct Ribinis dydis
verté
1. Dariaus ir Giréno g. 4, Zeimelis, Pakruojo r. 499976 6237628 58,9 65
2. Zalioji g., Klovainiai, Pakruojo r. 496414 6201745 60,9 65
3. Dariaus ir Giréno g., Linkuva, Pakruojo r. 498006 6216689 59,7 65
4. Kruojos g., Pakruojis 490687 6205556 60,8 65
5. Vytauto Didziojo g., Pakruojis 490886 6205069 66,6 65
6. Vilniaus g. 24, Pakruojis 490886 6204847 62,2 65
7. Rozalimas, Pakruojo r. 492633 6195383 57,3 65
8. Seduvos g., Plaugiskiai, Pakruojo r. 492559 6189771 58,4 65
90,0 -
80,0 - _ -
P P L N a
s P L L L L L L
P L L L L L L
P L L LF LF L L
P L L L L L L
Il EninEninl
Loy I ininininilnl
0,.0 ' T T : T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8

52 pav. Maksimalaus triuk§mo pasiskirstymas matavimo vietose dienos metu (7-19 val.). Ribinis
dydis 70 dBA
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68,0 -

66,0 -

64,0 -

St

62,0

60,0 -

58,0 -

56,0 1

54’0 T 1 T T T T T 1
il 2 3 4 5 6 7 8

53 pav. Ekvivalentinio triuk§mo pasiskirstymas matavimo vietose dienos metu (7-19 val.).
Ribinis dydis 65 dBA

\

80,0

<

70,0
60,0 -
50,0 -
40,0 -
30,0 -

20,0 A1

10,0 +
i

0,0

Al 2 3 4 5 6 7 8

54 pav. Maksimalaﬁs triukSmo pasiskirstymas matavimo vietose vakaro nmetu (19-22val.).
Ribinis dydis 65 dBA
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70,0 1

o

60,0 -

50,0 A

40,0 -

30,0

20,0 1

19N

0’0 T T T T T T 1 1
il 2 3 4 &) 6 7 8

55 pav. Ekvivalentinio triuk§mo pasiskirstymas matavimo vietose vakaro metu (19-22 val.).
Ribinis dydis 60 dBA

o

70,0 -

60,0 -

50,0 -

40,0 -

30,0 A

20,0 -

10,0 A

0,0 -

i 2 3 4 5 6 7 8
56 pav. Maksimalaus triukSmo pasiskirstymas matavimo vietose nakties metu (22-7 val.).
Ribinis dydis 60 dBA
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60,0 -

By

50,0 -

40,0 -

30,0

20,0 -

10,0 -

0‘.0 T T T T T T T 1
1 2 3 4 5 6 7 8

57 pav. Ekvivalentinio triuk§mo pasiskirstymas matavimo vietose nakties metu (22-7 val.).
Ribinis dydis 55 dBA

68,0 -

’

66,0 -

64,0

62,0 - 60,9

’

60,0 -

58,0 A
56,0 -

’

54,0 -

52,0 T T T T T T T 1
1 2 3 4 5 6 7 8

58 pav. Dienos, vakaro ir nakties triukSmo rodiklio (Lgys) pasiskirstymas matavimo vietose.
Ribinis dydis 65 dBA
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47 lentelé

Pakruojo rajono aplinkos triuk§mo rodikliy neatitikimo ribiniams dydziams skaicius procentais

Eil. Triuk§mo rodiklis Paros laikas, val. Ribinis dydis, dBA Neatitikimas ribiniam
Nr. dydziui, %

1. Lo, 7-19 70 50

2. Lonas. 19-22 65 37,5

3, L. 227 60 12,5

4, Lo 7-19 65 12,5

5. Lo 19-22 60 25

6. Lew. 227 55 0

7. Lo 65 12,5

59 pav. TriukSmo matavimo viety, kuriose virSijami ribiniai dydZiai, skai¢ius procentais

Pakruojo rajono savivaldyb¢je 2018 m. lapkri¢io meén. atlikty triuk§mo matavimy
duomenimis, maksimalus triuk§mo lygis matavimo vietose dienos metu (nuo 7 val. iki 19 val.)
kito nuo 62,9 iki 83,7 dBA. Maksimalaus triuk§mo ribinio dydzio dienos metu (70 dBA)
vir§ijimai uzfiksuoti keturiuose matavimo vietose ir sudaro 50,0 %. Didziausias maksimalus
triukSmo lygis virSijantis didZiausig ribinj dydj dienos metu gautas 4 ir 5 matavimo vietose.
Maziausias maksimalus triukSmo lygis dienos metu iSmatuotas 1 ir 2 tyrimo vietose.

Ekvivalentinis triukSmo lygis dienos metu kito nuo 58,5 iki 66,2 dBA. Ribinio dydzio
(65 dBA) virSijimas uzfiksuotas vienoje matavimo vietoje ir sudaro 12,5 %. DidZiausios
reikSmés gautos 4 ir 5 matavimo vietose. Maziausias ekvivalentinis triukSmo lygis gautas 1 ir 7
matavimo vietose.

Maksimalus triuk§mo lygis vakaro metu (nuo 19 val. iki 22 val.) matavimo vietose kito
nuo 61,2 iki 73,7 dBA. Ribinio dydZzio (65 dBA) virSijimas gautas 3 matavimo vietose ir sudaro
37,5 %. Didziausias maksimalus triukSmas iSmatuotas 5 ir 6 matavimo vietose. Maziausias
maksimalus triuk§mas vakaro metu iSmatuotas 1 ir 7 matavimo vietose.

Ekvivalentinis triukSmo lygis vakaro metu kito nuo 51,1 iki 65,6 dBA. Ekvivalentinio

triukSmo ribinio dydzio vakaro metu (60 dBA) virSijimai uzfiksuoti dviejuose matavimo vietose
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ir sudaro 25,0%. DidZiausias ekvivalentinis triukSmo lygis gautas 5 ir 6 matavimo vietose.
Maziausias ekvivalentinis triukSmas, nevirSijantis ribinio dydzio, gautas 2 ir 4 matavimo vietose.

Maksimalus triuk§Smo lygis nakties metu (nuo 22 iki 7 val.) kito nuo 48,5 iki 63,3 dBA.
Maksimalaus triukSmo ribinio dydzio nakties metu (60 dBA) virSijimas uZzfiksuotas vienoje
matavimo vietoje ir sudaro 12,5 %. DidZiausias maksimalus triuk§mo lygis nakties metu gautas 3
ir 6 matavimo vietose. Maziausias maksimalus triukSmas nakties metu iSmatuotas 1 ir 8
matavimo vietose.

Ekvivalentinis triukSmo lygis nakties metu kito nuo 40,6 iki 52,6 dBA. Ekvivalentinio
triukSmo ribinio dydzio nakties metu (60 dBA) virSijimy neuzfiksuota. DidzZiausias
ekvivalentinis triuk§mo lygis nakties metu gautas 2 ir 5 matavimo vietose. Maziausias
ekvivalentinis triukSmas, nevirsSijantis ribinio dydzio, iSmatuotas 7 ir § matavimo vietose.

Dienos, vakaro ir nakties triukSmo rodiklio (Lgyn) vertés tyrimo vietose kito nuo 57,3 iki
66,6 dBA. Ribinio dydzio (65 dBA) virSijimas apskaiciuotas vienoje matavimo vietoje ir sudaro
12,5 %. Didziausios vertés gautos 5 ir 6 tyrimo vietose. MaZziausias paros triukSmas, nevirsijantis
ribinio dydzio, apskaiCiuotas 7 ir 8 tyrimo vietose.

Maksimalaus triuk§mo neatitikimai ribiniam dydziui sudaré¢ 12,5% nakties metu, 37,5 %
vakaro metu ir 50,0 % - dieng. Ekvivalentinio triuk§mo neatitikimai ribiniam dydziui sudaré 12,5

dienos metu ir 25 % - vakare. Dienos, vakaro, nakties triukSmo rodiklio neatitikimas ribiniam

dydziui buvo apskaiciuotas vienoje matavimo vietoje.

ISVADOS

Apibendrinus Pakruojo rajono savivaldybéje 2018 m. atliktus aplinkos triuk§mo tyrimy
duomenimis galima teigti, kad maksimalus triuk§mo lygis tyrimo vietose kito nuo kito nuo 48,5
iki 83,7 dBA. Dienos metu ribinis dydis virSytas 11, vakaro — 7 ir nakties — 5 kartus. Didziausias
maksimalaus triukSmo lygis iSmatuotas 4 ir 5 matavimo vietose, pravaZiuojant jvairioms
transporto priemonéms.

Ekvivalentinis triukSmo lygis tyrimo vietose kito nuo 40,6 iki 66,2 dBA. Ribinio dydZio
iSmatuota. Didziausias ekvivalentinis triuk§mas iSmatuotas 4 ir 5 tyrimo vietose.

Apskaiciuota dienos, vakaro ir nakties triuk§mo rodiklio (Lgys) verté tyrimo vietose kito
nuo 57,3 iki 66,6 dBA. Ribinio dydzio virSijimas apskaifiuotas vienoje matavimo vietoje.
Didziausios vertés gautos 4 ir 5 tyrimo vietoje.

Matavimo viety, kuriose virSijami triukSmo rodikliy ribiniai dydziai, skai¢ius Pakruojo
rajono aplinkoje kito nuo 0 % iki 62,5 %. Daugiausia maksimalaus triuk§mo virSijimy gauta

dienos metu, o ekvivalentinio triukSmo — vakaro.
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Sitlomos aplinkos triukSmo mazinimo rekomendacijos yra paremtos konkreciomis

triuk§mo mazinimo triuk§mo Saltiniuose, triukSmo sklidimo kelyje bei triuk§mo maZzinimo ties

jautriais taskais priemonémis. Zemiau pateikiame triuk§mo mazinimo priemoniy spektra, kuris

tam tikra apimtimi gali biiti taitkomas sprendziant triuk§mo mazinimo problemas:

TriukSmo mazinimas Saltinyje: tylesnés transporto priemonés, tylesné kelio danga,
tylesnés padangos, gelezinkelio bégiy ir raty priezilira, tylesnés stabdziy trinkelés, tylesni
jrenginiai ir pan. Pastebétina, kad triuk§mo mazinimo priemonés triuk§mo atsiradimo
Saltiniuose ar ar¢iausiai jy yra pacios efektyviausios.

TriukSmo mazinimas jo sklidimo kelyje: saugancios nuo triukSmo sienos, uZztvaros,
pylimai ar iSkasos ir pan.

Triuk§mo mazinimo priemongés ties jautriais taskais: geresné pastaty fasady izoliacija,
langai, praleidZiantys maziau triukSmo ir pan. Tokios priemonés dazniausiai taikomos,
kai néra galimybiy triuk§mo sumazinti kitomis priemonémis.

Pastebétina, kad aplinkos triukSmas taip pat gali blti mazinamas tam tikromis

programinémis ir socialinémis - ekonominémis priemonémis, t.y. triuk§mo valdymo programy

rengimas, jtraukiant kuo daugiau triukSmo Saltinius valdancius asmenis, efektyvus programy

vykdymas, apsaugos nuo triuk§mo sagmoningumo didinimas (informacija apie triukSma ir Zalingg

jo poveikj sveikatai), mokymas, kontrol¢ ir sankcijos (pvz. tam tikri veiklos apribojimai),

ekonominé parama ir skatinimas.
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